Natural  History  Museum  Library 


000309741 


. 


GEOLOGISCHE  RUNDSCHAU 

ZEITSCHKIFT  FtlE  ALLGEMEINE  GEOLOGIE 

ITNTER  MITWIRKTTNG  DER 
DEUTSCHEN  GEOLOGISCHEN  GESELLSCHAFT 

HERATJSGEGEBEN  YON  DER 

GEOLOGISCHEN 

VEREINIGUNG 

UNTER  DER  REDAKTION  YON 

G.  STEINMANN 

(BONN) 

W.  SALOMON  0.  WILCKENS 

(HEIDELBERG)  (STRASSBURG  i.  E.) 

VIERTER  BAND 
MIT  10  FIGUREN  IM  TEXT  UND  12  TAFELN 


LEIPZIG  UND  BERLIN 
YERLAG  YON  WILHELM  ENGELMANN 

1913 


Es  wurden  ausgegeben: 

Heft  1  am  18.  Marz  1913 
Heft  2  »  29.  April  1913 
Heft  3  »  9.  Mai  1913 

Heft  4  »  24.  Juni  1913 
Heft  5/6.  29.  Juli  1913 
Heft  7  »  11.  November  1913 
Heft  8  »  12.  Dezember  1913 


INHALT 


I.  Aufsatze  und  Mitteilungen : 

..  Seite 

B.  G.  Escker,  Uber  die  Entstehung  des  Reliefs  auf  den  soge- 

nannten  „Rillensteinen.“  (Mit  Tafel  I,  II) .  1 

E.  Helgers,  Einige  Bemerkungen  zur  Tektonik  der  Berner 

Kalkalpen .  7 

K.  Schneider,  Beitrage  zur  Theorie  der  heiBen  Quellen.  (Mit 

Tafel  III,  IV  und  3  Figuren) . 65 

K.  Martin,  Einige  allgemeinere  Bemerkungen  iiber  das  Tertiar 

yon  Java . 161 

J.  J.  S e derh olm,  Uber  die  Entstehung  der  migmatitischen  Ge- 

steine.  (Mit  Tafel  VI— IX) . 174 

G.  Berg,  Granitstocke  und  Gneismassive . 225 

K.  L.  Henning,  Die  Red  Beds.  Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der 

bunten  Sandsteine.  (Mit  1  Figur) . 228 

•• 

B.  Baumgartel,  Uber  das  Pkotographieren  in  unterirdischen 

Raumen.  (Mit  2  Figuren) . 244 

G.  Linck,  Uber  den  Chemismus  der  tonigen  Sedimente  .  .  .  289 
W.  Pfannkuck,  Die  Bildung  der  Dreikanter.  (Mit  Tafel  X)  .  311 

J.  Koenigsberger,  Uber  die  Warmeleitung  der  Gesteine  und 

deren  EinfluB  auf  die  Temperatur  in  der  Tiefe . 409 

P.  Kessler,  Einige  Wiistenerscheinungen  aus  nickt  aridem  Klima. 

(Mit  Tafel  XII) . 413 


II.  Besprechungen: 

A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologischen  Vereinigung. 

Ergebnisse  neuerer  geologischer  Forschung  im  Tian-Schan.  (Kurt  Leuchs)  15 
Die  wissensckaftlichen  Ergebnisse  der  Alpenexkursion  der  Geologischen 

Vereinigung.  (P.  Termier) . 42 

ErdflieCen undStrukturboden inpolarenundsubpolarenGebieten.  (K. Sapper)  103 
Palaogeographische  Karten  und  die  gegen  sie  zu  erkebenden  Einwande. 

(E.  Dacque).  (Mit  1  Figur) . 186 

Die  magmatischen  Eisenerzaussckeidungen  Lapplands.  (H.  Rassmus)  .  .  250 

Die  Karstwasserfrage  (W.  Teppner) . 424 

Atlantis  (0.  Wilckens) . 441 

Die  pampinen  Sierren  Zentralargentiniens  (H.  Gerth).  (Mit  1  Figur)  .  .  .  577 

B.  Unter  der  Redaktion  der  Deutschen  Geologischen  Gesellschaft. 
Erdbeben  und  Gebirgsbau  in  Siidwestdeutsckland.  (W.  v.  Seidlitz).  .  .  .  262 


Seite 

Die  Beweise  fur  eine  mehrfache  Vereisung  Norddeutschlands  in  diluvialer 

Zeit.  Mit  einer  Gliederungstabelle.  (C.  Gagel) .  319,  444,  588 

Die  kimmerische  (vorcretacische)  Phase  der  saxonischen  Faltung  des 

deutschen  Bodens.  (H.  Still e).  (Mit  1  Figur) . 362 

Die  Entstehung  der  Schwarzwalder  Gneise.  (0.  H.  Erdmannsddrffer) .  .  383 
Kritik  der  auCeralpinen  Interstadiale.  (0.  y.  Linsto w) . 502 


III.  Geologischer  Unterricht: 

Verzeichnis  der  geologischen  Vorlesungen  an  den  deutschen  Hochschulen 

im  Sommer-Semester  1913 . 116 

O.  Wilckens,  Die  regionale  Geologie  im  Hochschulunterricht . 207 

P.  Wagner,  Schulgeologische  Jahresschau  1912 . 274 

W.  Kilian  und  M.  Gignoux,  Geologie  und  geologischer  Unterricht  an 

den  franzosischen  Hochschulen . 536 

Verzeichnis  der  geologischen  Vorlesungen  an  den  deutschen  Hochschulen 

im  Wintersemester  1913  14.  . . 553 


IV.  Bucher-  und  Zeitschriftenschau: 

Ubersicht  der  Veroffentlichungen  der  U.  S.  Geological  Survey.  Von  Januar 

bis  Dezember  1912.  (K.  Henning).  .  .  . . 51,  119,  210,  557 

Die  Bodenkarten  der  landwirtschaftlichen  Versuchsstation  zu  Rostock 

(H.  Stremme) . 389 


V.  Personalia,  Versammlungen  usw .  56,  124,  286,  403 

E.  Kayser,  Ed.  Holzapfel  f.  (Mit  Tafel  XI) . 400 

Professor  Emil  Philippi-Stiftung . 595 


VI.  Geologische  Vereinigung: 


Hauptversammlung  in  Frankfurt  a.  M.  am  4.  Januar  1913 . 57 

Ortsgruppe  Frankfurt  a.  M .  60,  598 

E.  R.  v.  Ovel,  Das  stereoautographische  Verfahren,  ein  neues  Mittel  zur 
automatischen  Herstellung  genauer  Schichtenlinienkarten  und  Plane  .  62 

Ortsgruppe  Mannheim -Heidelberg . 63 

Ortsgruppe  Munchen .  64,  576 

Versammlung  in  Marburg  am  3.  und  4.  Mai . 596 

E.  S  chulz ,  Die  Altersfolge  der  primal*  ausgeschiedenen  sulfidischen  Mineralien 
in  den  oberschlesischen  Zink-  und  Bleierzlagerstatten  und  die  Bedeutung 
der  Altersfolge  der  primal*  ausgeschiedenen  Mineralien  der  Erzlager- 

statten  uberhaupt . 126 

J.  Wanner,  Geologie  von  West-Timor.  (Mit  Tafel  V) .  136,  287 

G.  Steinmann,  Die  Bedeutung  der  jlingeren  Granite  in  den  Alpen  .  .  .  220 
R.  Liesegang,  Beitrage  zur  Geochemie . 403 


G.  Steinmann,  Uber  Tiefenabsatze  des  Oberjura  im  Apennin.  (Mit  1  Figur)  572 
F.  Haas  und  Ernst  Schwarz,  Zur  Entwicklung  der  afrikanischen  Strorn- 


systeme . 603 

Mitglieder  der  Geologischen  Vereinigung . 150 


BAJSTD  IV  5-..  HEFT  1 

- — - - - - >> 


GEOLOGISCHE  RUNDSCHAU 

ZEITSCHEIFT  FUR  ALLGEMEINE  GEOLOGIE 

TJNTER  MITWIRKUNG  DER 
DEUTSCHEN  GEOLOGISCHEN  GESELLSCHAFT 

HERAUSGEGEBEN  YON  DER 

GEOLOGISCHEN 

VEREINIGUNG 

UNTER  DER  REDAKTION  YON 

G.  STEINMANN 

(BONN) 

W.  SALOMON  O.  WILCKENS 

(HEIDELBERG)  (JENA) 

ERSCHEINT  JAHRLICH  IN  8  HEFTEN  VON  JE  4-5  BOGEN 
ABONNEMENTSPREIS  M.  12.—.  EINZELHEFTE  M.  2.- 


LEIPZIG 

YERLAG  YON  WILHELM  ENGELMANN 

1913 

l  _  J 


Ausgegeben  am  18.  Marz  1913. 


INHALT 


Scite 


I.  Aufsatze  und  Mitteilungen: 

Escher,  B.  G-. ,  Uber  die  Entstehung  des  Beliefs  auf  den  soge- 


nannten  „Rillensteinen“.  (Mit  Tafel  I  und  II) .  1 

Helgers,  E.,  Einige  Bemerkungen  zur  Tektonik  der  Berner 

Kalkalpen .  7 

II.  Besprechungen: 

A.  Bnter  der  Bedaktion  der  Geologischen  Vereinigung: 

Ergebnisse  neuerer  geologischen  Forschung  im  Tian-Schan.  (Kurt  Leuchs)  15 


Die  wissenschaftlichen  Ergebnisse  der  Alpenexkursion  der  Geologischen 


Vereinigung.  (P.  Termier) . 42 

Bucher-  und  Zeitschriftenschau . 51 

Preisaussckreiben,  Institute,  Versaramlungen . 56 

Geologische  Vereinigung. 

Hauptversammlung  in  Frankfurt  a.  M.  am  4.  Januar  1913 . 57 

Ortsgruppe  Frankfurt  a.  M . 60 

Das  stereoautographiscbe  Verfahren  — ,  ein  neues  Mittel  zur  automatiscken 
Herstellung  genauer  Schichtenlinienkarten  und  Pliine.  (Eduard  R. 

y.  Ovel) . 62 

Ortsgruppe  Mannheim  -  Heidelberg . 63 

Ortsgruppe  Miinchen . 64 

Einladung  zur  Versammlung  in  Marburg  a.  L . 64 


Die  Faclig enossen  und  Verleger  werden  gebeten, 
Bucher  und  Sonderabziige  zum  ZivecTc  der  Besprechung 
an  den  Verleger  der  Bundschau,  Wilhelm  Fngelmann , 
Leipzig 9  Mittelstrafie  2  zu  senden.  Fbendahin  sind 
auch  Beschwerden  iiber  niclit  zugegangene  FLefte  der 
Zeitschrift  zu  rich  ten. 


Zusendungen  an  die  Bedaktion . 

An  den  Redakleur  Professor  G*  Steinmann9  Bonn 9  Poppelsdorfer  Allee  98 
sind  zu  senden: 

1.  Manuskripte  von  Aufsiitzen  und  kleineren  Mitteilungen,  Notizen  usw. 

2.  Besprechungen  aus  den  Gebieten:  Tektonik,  Niveauschwankungen, 
Morphologie,  Erosion,  Glazialgeologie,  Sedimentbildung,  Erdol,  Kohlen, 
usw.  Geologischer  Unterricht. 

An  den  Mitredakteur  Professor  TP.  Salomon,  Heidelberg : 

Besprechungen  aus  den  Gebieten:  Chemische  Geologie,  Petrographie, 
Salzlagerstatten,  Metamorphosen,  Erzgangbildung,  Pnikambrium,  Erd- 
inneres,  Vulkanismus,  Erdbeben,  Geologie  anderer  Weltkorper,  Tech- 
nische  Geologie. 

An  den  Mitredakteur  Professor  O.  TFilckens,  Jena  9  Reichardtstieg  4: 
Besprechungen  aus  den  Gebieten:  Stratigraphie,  Begionale  Geologie. 

Die  Verfasser  von  Aufsiitzen  und  Mitteilungen  erhalten  100  Sonderabziige 
unentgeltlich,  weitere  gegen  Erstattung  der  Herstellungskosten.  Zusammen- 
fassende  Besprechungen  werden  mit  60  Jl,  Einzelreferate  und  kl  ein  ere 
Mitteilungen  mit  40  Jt  flir  den  Bogen  honoriert.  Von  den  Besprechungen 
werden  50  Sonderabziige  unentgeltlich,  weitere  gegen  Erstattung  der  Herstellungs¬ 
kosten  geliefert. 

Uber  die  Beigabe  von  Abbildungen  ist  vorherige  Verstiindigung  mit  der 
Bedaktion  erforderlich. 

Im  Manuskript  sind  zu  bezeichnen: 

Autornamen - —  (Majuskel),  Fossiliennamen - (kursiv), 

wichtige  Dinge  - ’  (gesperrt),  Uberschriften  =====  (fett). 


I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Uber  die  Entstehung  des  Reliefs  auf  den 
sogenannten  „Rillensteinen“. 

Yon  B.  G.  Esclier  (Delft  Holland). 

(Mit  Tafel  I  und  II.) 

Meines  Wissens  war  E.  Haug1)  der  erste,  der  die  »Billensteine  <<  in 
einem  Lebrbucb  iiber  allgemeine  Geologie  abbildete.  Seine  Erklarung 
fur  die  Entstebung  der  Billen  greift  auf  die  erodierende  Wirkung  des 
Sandwindes  zuriick,  ein  Gedanke,  der  wabrscbeinlicb  von  Foureau 
stammt. 

Die  Id.ee  scbien  mir  nicbt  gliicklicb,  denn  es  kam  mir  sonderbar 
vor,  dab  der  Sand. wind  eine  solcbe  selektive  Wirkung  auf  Kalkstein 
ausliben  sollte.  Die  Harteunterscbiede  miibten  dann  von  Steile  zu 
Stelle  in  einem  bomogenen  Kalkstein  ziemlicb  stark  wecbseln,  was  nicbt 
recbt  einzuseben  ware. 

0.  Abel2)  verglicb  solcbe  Billensteine,  die  sternformige  Zeicbnungen 
besaben,  mit  Meteoriten  und  mit  Zeicbnungen  auf  rotierenden  Kolo- 
pboniumscbeiben,  entstanden  durcb  Bebandlimg  mit  einem  Dampf- 
strabl3).  So  kam  er  zu  der  Erklarung,  dab  der  Sandwind  auf  durcb  den 
Wind  fortgerollten  Steinen  die  eigentiimlicben,  sternformigen  Skulp- 
turen  erzeugt  babe.  Damit  ware  im  besten  Fade  eine  Erldarmig  fur 
einen  Brucbteil  der  Billensteine  gegeben. 

Im  September  1908  fand  icb  auf  der  Boti-Alp  im  Todigebiet 
(Kanton  Glarus,  Scbweiz)  2100  m  ii.  M.  Yerwitterungsscberben  von 
Botidolomit,  die  eine  besondere  Erosionsskulptur  zeigten.  Diese 
Skulptur  erinnerte  micb  an  diejenige  der  in  den  Wiisten  vorkommenclen 
Billensteine. 

Durcb  die  Freundlicbkeit  von  Herrn  Boterhoven  de  Haav  bekam 
icb  1910  aus  der  Sahara  zwei  Billensteine  aus  der  Umgebung  von  Colo  mb  - 

o  o 


1)  E.  Hatjg,  Traite  de  Geologie  I.  1907.  p.394-395.  PI.  L. 

2)  O.  Abel,  Jakrb.  d.  K.  K.  geol.  Reichsanstalt.  1901.  Bd.  LI.  24  ff. 

3)  Fu.  E.  Stiess,  Die  Herkunft  der  Moldavite.  Jahrb.  d.  K.  K.  Reichsanstalt. 
1900.  Bd.  L.  S.  193-381.  Siebe  S.  341  ff. 
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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 

Be  char.  Genaue  Betrachtung  dieser  Stiicke  zeigte  mir  wieder  LA>er- 
einknnft  dieser  Skulpturen  mit  denjenigen  der  Rotidolomitscherben. 

Da  nun  gerade  in  der  allgemeinen  Geologie  schon  so  oft  aus  gleicher 
Wirkung  falschlich  auf  die  gieiche  Ursache  geschlossen  wurde,  wollte 
ich  erst  mehr  Wiistenmaterial  sammeln,  bevor  ich  auf  eine  ahnliche 
Entstehungsweise  der  Skulptur  auf  Stricken  aus  den  beiden  Gegenden 
schlieBen  wollte.  Rillensteine  aus  der  Umgebung  von  Biskra,  in  diesem 
Friihling  durch  Herrn  Heymans  nach  Amsterdam  mitgebracht,  be- 
starkten  mich  in  meiner  Meinung,  dab  auch  in  der  Wiiste  das  Wasser 
die  Rillenskulptur  hervorgerufen  habe,  wie  das  am  Todi  der  Fall  ist. 

Soeben  gibt  J.  Walther1)  eine  Erklarung,  die  mir  sehr  piausibel 
vorkommt.  Er  bringt  die  Skulptur  auf  die  atzende  Wirkung  von 
aufsteigenden  Los  ungen  zuriick,  also  auf  eine  chemische  Wirkung. 

Der  Zweck  dieser  Zeilen  liegt  also  darin,  Walthers  Erklarung  der 
Rillensteine  zu  unterstiitzen  durch  Hinweis  auf  Bildungen  ahnlicher 
Rillenskulpturen,  die  auBerhalb  der  Wiiste  entstanden  und  sicher  auf 
chemische  Wirkungen  zuriickzufiihren  sind. 

Die  Abbildungen  1,  2  und  3  beziehen  sich  auf  Rotidolomitstiicke  von 
der  Roti-Alp.  Folgendes  scheint  mir  daran  beachtenswert. 

Die  Oberflache  ist  matt  und  besitzt  die  typische  orangebraune 
Yerwitterungsfarbe  des  Rotidolomites.  (Das  Gestein  ist  auf  dem  frischen 
Bruch  grau.) 

Fig.  1  zeigt  folgende  Beliefeigentumlichkeiten : 

I.  Eine  allgemeine  Kornelung  der  Oberflache:  Kleine  unregelmabige 
Griibchen  von  y2 — 1 1/2  mm  Durchmesser,  1/2  mm  tief ,  durch  ebensolche 
Warzchen  gescbieden;  oder  die  Griibchen  sind  grober  (bis  3  mm  Durch- 
messer,  ca.  1  mm  tief),  und  es  sind  dann  statt  alleinstehender  Warzchen 
nur  gewundene  und  geknickte  Rippen  zwischen  den  Yertief ungen  vor- 
handen.  (Homogene  Atzung.)  * 

II.  Geradlinig  verlaufende,  sich  recht-  oder  schiefwinklig  kreuzende 
oder  beruhrende  Rillen.  2 — 4  mm  breit,  1 — 2  mm  tief.  Die  Enden 
dieser  kanalformigen  Yertiefungen  sind  gewohnlich  gerundet,  seltener 
spitz  ^ulaufend.  (Spaltatzung.) 

III.  UnregelmaBige  Yertiefungen  1/2 — 1  mm  tief  mit  gebuchteten 
und  lappigen  UmriBformen.  (Negative  Knauer atzung.)2) 

IY.  Relative  Erhohunoen.  Geradlinio'  verlaufende,  sehr  feme 
Rippen.  Weniger  als  y2  mm  breit  und  hoch.  Oft  nur  einen  kleinen 
Steilrand  in  der  Oberflache  andeutend,  auf  der  einen  Seite  dann  weniger 
als  y2  mm  abfallend,  auf  der  anderen  Seite  im  Niveau  der  Oberflache. 
(P  ositive  Ausf  til  lungs  atzung.)3) 


2)  J.  Walther,  Das  Gesetz  der  Wiistenbildung.  II.  Aufl.  1912.  p.  124 — 127. 

2)  Reclits  unten;  oben  (8—9)  iiber  dem  MaBstab. 

3)  u.  a.  am  untereu  Rande,  oberhalb  5  des  MaBstabes  anfangend,  schrag 
gegen  rechts  ansteigend,  bis  iiber  11,2  des  MaBstabes. 
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IVa.  Vorkommend  auf  der  Oberflache  unter  I  genannt;  auch  durck 
III  sicktbar. 

IVb.  In  der  Langsrichtung,  am  Grunde  von  einigen  der  unter  II 
genannten  Rillen  verlaufend. 

Diese  vier  Reliefformen  glaube  ick  folgendermaben  erklaren  zu  dlirfen : 

I.  Die  Homogene  Atzung  entsteht  durch  die  chemiscke  Wirkung 
von  Wasser  (  +  darin  gelosten  Stoffen),  auf  die  mehr  oder  weniger  homo- 
genen  Teile  des  Gesteins. 

II.  Das  Gestein  ist  stark  von  Spriingen  (Haarrisse)  durchsetzt. 
Viele  davon  mogen  unsicktbar  sein,  andere  sind  deutlick  mit  der  Lupe 
am  Grunde  der  geradlinig  verlaufenden  Rillen  zu  seken.  Das  Wasser 
ist  offenbar  kapillar  durch  diese  Haarrisse  angesogen  und  hat  darum 
hier  starker  iitzend  wirken  konnen  wie  im  komogenen  Gestein;  es  hat  so 
geradlinige  Rinnen  gebildet  nach  einem  Vorgang,  den  ick  hier  Spalt- 
atzung  nenne. 

III.  Es  mogen  im  Gestein  knauerformige  Partien  vorkommen,  die 
leichter  loslick  sind  als  der  Rest.  Diese  werden  dann  kraf tiger  vom 
Wasser  angegriffen  und  bilden  im  Gestein  unregelmabig  begrenzte 
Vertiefungen.  (Negative  Knaueratzung.)  Der  umgekekrte  Fall, 
dab  knauerformige  Partien  weniger  leickt  loslich  sind,  ist  natiirlick  auck 
denkbar  und  kommt  oft  vor,  aber  nickt  an  dem  besckriebenen  Gesteins- 
stiick.  Diese  werden  dann  nack  Anatzung  durch  Wasser  ( +  Gelostem) 
aus  dem  Gestein  hervortreten.  (Positive  Knaueratzung.) 

IV.  Bisweilen  sind  die  feinsten  Risse  mit  einem  sekundaren  Material 
ausgefiillt.  Bietet  dieser  Stoff  der  ckemiscken  Wirkung  des  Wassers 
mekr  Widerstand,  dann  wird  diese  sekundare  Ribausfiillung  als  Rippe 
ersckeinen.  (Positive  Aus  fill  lungs  atzung.)  Vielleicht  hat  das 
Gesteinsstiick  sckief  gelegen,  so  dab  auf  der  einen  Seite  einer  solck 
widerstandsfakigen  Rippe  mehr  Material  gelbst,  und  das  auf  der  anderen 
Seite  der  sekundaren  Ribausfullung  liegende  Gestein  vor  Atzung  mekr 
geschiitzt  wurde.  So  ware  dann  ein  Miniatursteilrand  erklart. 

Wie  sind  die  feinsten  Rippchen  aber  in  einigen  der  unter  II.  ge¬ 
nannten  geradlinigen  Rillen  zu  erklaren,  oder  vielmehr,  wie  sind  diese 
Rillen  selbst  zu  deuten? 

Es  kommt  mir  wahrscheinlick  vor,  dab  beiderseits  der  sekundaren 
Ribausfiillungen  unsicktbare  Haarrisse  durch  das  Gestein  hindurch- 
setzen,  welche  das  Wasser  kapillar  anzieken.  Zu  bemerken  ist  nock, 
dab  die  zwei  langeren  Seiten  des  Stuckes  1  durch  in  der  Langsrichtung 
halbierte,  geradlinige  Rillen  begrenzt  werden.  (Haarrisse.) 

In  den  Figuren  2  und  3,  welche  ein  Gesteinsstiick  von  zwei  ver- 
schiedenen  Seiten  darsteilen,  siekt  man  besonclers  deutlick  die  Spalt- 
atzung.  Diese  ist  hier  so  weit  fortgeschritten,  dab  die  Spalten  bis  6  cm 
tief  das  ganze  Stuck  durcksetzen.  Die  horizontal  verlaufende  Spalte 
im  unteren  Teil  von  Fig.  2  durcksetzt  das  Stuck  zur  Halite.  Der 
Papier streifen  gibt  andere  tiefe  ausgeatzte  Risse  an.  Fast  alle  die 
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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


vielen  wenig  tiefen,  geradlinigen  Billen  zeigen,  unter  der  Lupe  be- 
trachtet,  am  Grunde  feine  Haarrisse. 

Die  homo  gene  Atzung,  die  Kornelung,  tritt  hier  ebenfalls  auf: 
in  2  nicht  so  dentlich  als  in  den  oberen  Teilen  von  3.  Eigentiimlich 
ist  das  Fehlen  dieser  Griibchen  imd  Warzchen  der  homogenen  Atzung 
anf  den  jiingst  freigelegten  Spaltflachen  (in  2  zn  sehen)  und  an  den 
BiBwanden. 

In  dem  Yorkommen  dieser  homogenen  Atzung  auf  den  auBeren 
Flachen  der  Stiicke  und  dem  Febien  derselben  auf  den  inneren  Flachen 
sehe  ich  einen  Beweis  fur  diese  Atzung  dure h  die  Bodenfeuchtis- 
keit. 

Fiir  unsere  Zwecke  sind  nun  zwei  Skulpturen  wesentlich: 

1.  Homogene  Atznng;  2.  Spaltenatzung. 

Fig.  5  zeigt  einen  Billenstein  von  Colomb- Bechar  (NW.  Sahara). 
Er  ist  gran  und  rostbraun  gefleckt  und  besitzt  den  eigentiimlichen 
Firnisglanz,  der  auf  die  Wirkung  von  >>Staubwind  <<  zuriickgefuhrt 
wird1). 

Each  dem  oben  Gesagten  ist  an  diesem  Gestein  deutlich  zu  sehen: 

1.  die  Be  lief  form  der  homogenen  Atzung,  2.  die  Skulptur  durch 
Spaltatzung. 

Die  ersten  Formen  sind  wohl  dasjenige,  was  Haug2)  >>aspect  alveolaire 
de  la  surface «  nennt.  Die  auf  Fig.  5  abgebildeten  Formen  zeigen  im 
homogenen  Gestein  kleine  Griibchen,  die  so  nahe  zusammen  vorkommen, 
dab  zwischen  ihnen  nur  feine  Grate  und  Kamme  iibrig  geblieben  sind. 
Auf  einer  anderen  Seite  des  gleichen  Stiickes  besitzt  diese  Kleinskulptur 
eine  Form,  die  an  Hirnwindungen  erinnert. 

Hier  sind  die  Griibchen  ebenfalls  klein:  1 — IV2 — 3  mm  im  Durch- 
messer  und  sehr  wenig  tief  (ca.  1/2  mm). 

Die  Spaltatzung  ruft  auch  hier  kraf tiger e  Formen  hervor. 
Die  Binnen  verlaufen  hier  nicht  auf  so  lange  Strecken  gerade,  wie  bei 
den  Botidolomitstiicken.  Mit  der  Lupe  sieht  man  aber  auch  hier  am 
Grimde  der  Billen  Haarrisse. 

Wie  entstanden  aber  an  den  Stricken  vom  Todi  die  Haarrisse  ?  Zum 
grobten  Teil  wohl  bei  dem  gebirgsbildenden  Prozesse,  d.  h.  also  durch 
Druck;  daher  oft  eine  nahezu  parallele  Anordnung  mehrerer  Bisse. 
An  den  Billensteinen  der  Wiiste  mo  gen  die  Haarrisse  an  lose  herum- 
hegenden  Stiicken  durch  kraftige  Besonnung  und  nachtragliche,  plotz- 
liche  Abkiihlung  oder  durch  Austroc-knen  entstanden  sein.  Darum 
sin  cl  hier  kreuz  und  quer  verlaufende  Bisse.  Die  Spaltrillen  sind  hier 
etwa  1  mm  tief  und  eben  so  breit. 

Fig.  4  (ebenfalls  ein  Stiick  von  Colomb-Bechar)  zeigt  einen  Billen- 
stein,  auf  dem  einige  Spaltrillen  deutlich  sind.  Diese  sind  hier  breiter, 


!)  Walther,  loc.  cit.  p.  180. 
2)  loc.  cit.  p.  394. 
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oben  bis  5  mm  und  tiefer,  bis  3  mm.  Auf  einer  anderen  Seite  des  bier 
abgebildeten  Stiickes  sind  die  Spaltrillen  bis  6  mm  tief. 

Die  Kornelung,  durch  homo  gene  Atzung  entstanden,  ist  bier 
weniger  deutlicb.  An  diesem  Stuck  tritt  wahrscheinlich  die  von 
Walther  beobacbtete  Erscheinung  auf,  dab  der  Sandwind  die  Rillen¬ 
steine  allmablicb  wieder  glattet.  Dieser  Glattung  fallen  naturlicb  erst 
die  feineren  Formen  der  homogenen  Atzung  zum  Opfer. 

Icb  glaube  biermit  gezeigt  zu  baben,  dab  die  Ubereinstimmung  zwiscben 
der  Skulptur  der  Rotidolomitstiicke  und  der  Sabarasteine  eine  grobe 
ist.  Es  scheint  mir  darum  aucb  gerecbtfertigt,  das  Relief  der  Rillen- 
steine  einer  atzenden  Wirkung  des  Wassers  ( +  Gelostem)  zuzuscbreiben. 

Ubrigens  darf  darauf  binge' wiesen  werden,  dab  die  Rillensteine  zum 
grobten  Teil  aus  Carbonat  besteben  (nacb  Haug  zum  Teil  aucb  aus 
Hamatit),  wahrend  die  Stiicke  von  der  Roti-Alp  Dolomit  sind,  also  durch 
Losungen,  geologiscb  gesprochen,  leicbt  angreifbare  Stoffe. 

Walther1)  bildet  aucb  ein  Geroll  mit  Spaltrillen  ab  und  scbreibt 
dazu : 

>>Kalkspatspriinge,  die  das  Gestein  durcbzieben,  sind  meist  tiefer 
angefressen.  << 

Icb  vermute,  dab  mit  >>  Kalkspa tspr tinge  <<  gemeint  wird:  Mit  sekun- 
darem  Kalkspat  ausgefullte  Risse.  Walther  beobachtete  in  dem  Falle 
also  eine  ahnliche  Erscheinung,  wie  icb  unter  IVb  genannt  babe,  d.  b. 
ein  Vorhandensein  von  Rillen,  da  wo  sekundares  Carbonat  vorbanden  ist. 
Walther  erwahnt  nicbt  das  Hervortreten  der  Spaltausfullung  im  Relief. 
Es  ist  naturlich  aucb  gut  denkbar,  dab  die  sekundaren  Carbonate 
leicbter  angreifbar  sind  als  das  urspriingliche  Gestein.  (Negative 
Ausfullungs  atzung.) 

Hier  mocbte  ich  hervorbeben,  dab  nacb  meinen  Beobacbtungen  an 
Rillensteinen  die  Spaltrillen  aucb  da  entsteben,  wo  einfacbe  Haar- 
risse  ohne  sekundare  Ausfullung  vorbanden  sind. 

Bis  jetzt  babe  icb  nur  Rillensteine  besprochen,  die  neben  Merkmalen 
einer  bomogenen  Atzung  aucb  solche  von  Spaltatzung  besitzen.  Die 
Ubereinstimmung  zwiscben  angeatzten  Stlicken  aus  der  Wiiste  und  aus 
dem  Hocbgebirge  ist  gerade  in  der  Spaltatzung  am  auffallendsten,  weil 
cliese  Formen  pragnanter  sind.  Aber  in  der  Wiiste  werden  sehr  viele 
Rillensteine  getroffen,  welcbe  keine  Spaltatzung  aufweisen.  So 
bildet  Walther2)  in  Fig.  58  und  59  zwei  Stiicke,  Haug3)  auf  Taf.  L, 
Fig.  3,  4,  5  drei  Stiicke  ab,  die  nur  Merkmale  der  bomogenen  Atzung 
tragen.  Icb  kenne  mehrere  solcbe  Stiicke  aus  der  Umgebung  von  Biskra 
und  vom  Nordrande  des  Scbott  Melrir,  die  aucb  nur  bornogene 
Atzungserscheinungen  zeigen.  Darauf  ist  die  Bezeichnung  >>Rillen- 


x)  loc.  cit.  p.  125. 

2)  loc.  cit.  p.  125-126. 

3)  loc.  cit. 
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stein  <<  nicht  immer  anwendbar,  denn  mehrere  dieser  Stiicke  zeigen  nicbt 
so  sehr  Billen  als  wobl  Griibchen.  Der  Name  Billenstein  paBt  aber  sebr 
gut  fiir  solcbe  Stiicke,  die  nur  homogene  Atzungsmerkmale  tragen, 
an  denen  die  Griibchen  aber  durch  feine  Billen  ersetzt  sind.  Hierzu 
gehoren  die  von  Abel1)  besprochenen  Stiicke,  die  von  Haug2)  ge- 
nannten  Steine  mit  >>un  aspect  vermicide  <<  oder  >>une  sorte  de  guillochage  << 
und  die  von  Walther  abgebildeten  und  oben  genannten  Stiicke.  Fiir 
die  Entstehung  dieser  Billen  durch  homogene  Atzung  wird  man 
wohl  Walthers  Erklarung3)  zu  Hilfe  nehmen  miissen:  >>Die  Billen 
entstehen  im  Boden,  und  zwar  nahe  der  Bodenoberflache,  durch  die 
Atzwirkung  aufsteigender,  sich  hier  konzentrierender  Losungen.  In- 
dem  sie  langsam  an  der  Oberflache  der  im  Boden  verteilten  Kalksteine 
entlang  ziehen,  bilden  sich  nicht  kornige,  sondern  linear  verbundene 
Bauhigkeiten.  << 

Man  konnte  nun  leicht  in  die  Versuchung  kommen,  die  oben  be¬ 
sprochenen  Beliefeigentiimlichkeiten  dem  Kapitel  >>Karrenerscheinungen  << 
einzureihen.  Soweit  mir  die  Schratten  bekannt  sind,  tritt  da  die  Er- 
scheinung  der  homogenen  Atzung  nicht  in  der  oben  beschriebenen 
Weise  auf.  Eine  feine  Skulptur  der  Karren  ist  gewohnlich  die  Folge 
der  Kombination:  Auflosung  mid  Schwerkraft,  d.  h.  die  feinere  >>Kanne- 
liermig<<  geht  in  der  Bichtung  des  Gefalles4).  In  hohen  Begionen,  wo 
Schnee  mitspielt,  entsteht  oft  etwas,  das  noch  am  ehesten  nlit  der  hier 
genannten  homogenen  Atzung  zu  vergleichen  ware;  ich  meine  die 
>>schwammige  Auslaugmig<<4).  Aber  die  Kleinformen  im  Belief  der 
Karren  sind  doch  immer  scharfer  und  ausgepragter  als  die  Produkte 
der  oben  besprochenen  homogenen  Atzung,  die  ich  auf  Bodenf euchtig  ^ 
keit  zuriickfiihren  mochte.  Wir  diirfen  auch  nicht  vergessen,  daB  die 
typischen  Karren  gewohnlich  auf  CaC03  auftreten,  welches  Gestein 
viel  leichter  loslich  ist  als  Dolomit.  Darum  findet  man  vielleicht 
auch  in  regenreicheren  Begionen,  wie  am  Todi,  auf  schwerer  loslichem 
Gestein  (Dolomit)  ahnliche  Formen  wie  in  regenarmeren  Gebieten 
(Sahara)  auf  leichter  loslichem  Gestein  (Kalkstein). 

Vielleicht  spielt  auch  eine  Klimaeigentumlichkeit  in  der  Bildung 
ahnlicher  Atzwirkungen  auf  Carbonate  im  Hochgebirge  und  in  der 
Wiiste  mit.  Auch  im  Hochgebirge  ist  die  Besonnung  sehr  kraftig,  und 
im  Sommer  besteht  ein  oft  plotzlicher  Wechsel  von  groBer  Erhitzung 
und  starker  Abkiihlung. 


1)  loc.  cit. 

2)  loc.  cit. 

3)  loc.  cit.  p.  394. 

4)  P.  Arbenz.  Die  Karrenbildungen.  Deutsche  Alpenzeitung,  1909. 
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Erlauterung  zu  Tafei  I. 

Fig.  1  und  2.  Rotidolomit  von  der  Roti-Alp,  Todigebiet,  Kanton  Glarus, 
Schweiz.  Oberflache  matt. 

Fig.  1.  Homogene  Atzung,  Spaltatzung,  negative  Knaueratzung,  positive 
Ausfiillungsatzung. 

Fig.  2.  Homogene  Atzung,  tief  eingeschnittene  Spaltatzung. 

Erlauterung  zu  Tafcl  II. 

.  -i  '  * 

Fig.  3.  Das  namliche  Stuck  Rotidolomit  wie  in  Taf.  I.  Fig.  2,  doch  von 
einer  anderen  Seite  gesehen.  Homogene  Atzung,  Spaltatzung. 

Fig.  4.  Sogenannter  »Rillenstein«  Colomb-Bechar  (NW.  Sahara).  Homogene 
Atzung.  Spaltatzung,  Firnisglanz.  Homogene  Atzung,  wahrsclieinlich  undeutlich 
durch  Zerstorung  der  chemisclien  Auflosungsskulpturen  durch  den  mechanisch 
wirkenden  Sandwind. 

Fig.  5.  So g.  » Rillenstein «  von  Colomb-Bechar  (NW.  Sahara).  Homogene 
Atzung,  Spaltatzung,  Firnisglanz. 


Einige  Bemerkungen  zur  Tektonik  der  Berner 

Kalkalpen. 
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Im  AnschluB  an  die  neuesten  Untersucliungen  von  P.  Beck,  Ed. 
Gerber  und  M.  Lugeon  liber  die  Tektonik  der  Berner  Kalkalpen  sei 
mir  gestattet,  einige  Korrekturen  zu  meiner  Publikation,  betreffend  die 
Lobnerkette,  anzubringen. 

Mein  Profil  der  Lobnerkette  ist  an  den  unteren  Partien  des  Elsig- 
borns  nicbt  ganz  einwandfrei  zu  nennen,  insofern  icb  gleicbe  stratigrapbi- 
scbe  Horizonte  etwas  all  zu  scbematiscb  miteinander  verbunden  babe, 
einem  Bisiko  dabei  Gefabr  laufend,  welcbes  —  wenn  man  den  sebollen- 
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artigen  Aufbau  der  nnteren  Partien  des  Elsigborns  beriicksicbtigt  — 
leicbt  zu  falscher  Beurteilung  Yeranlassung  geben  konnte.  Vor  wenigen 
Jabren  waren  die  Briicbe  nock  nicbt  recbt  in  der  Mode ;  beutzutage  wird 
mancb  Briicblein  kartiert,  aucb  dort,  wo  man  vergebbcb  danacb  sucht. 

Vor  allem  mocbte  icb  zuerst  den  Golbtscbenabsturz  auf  die  Anklage- 
bank  setzen.  Was  micb  dazumal  bauptsacblicb  bewog,  eine  Unter- 
brechung  der  Scbicbten  am  First-Hobwang  einerseits  nnd  Stand-Gol- 
litscben  andererseits  anzunebmen,  war  der  lose  Scbicbtverband  zwiscben 
Stand  und  Hobwang,  sowie  das  Auftreten  einer  ausgesprocbenen  Yer- 
werfung  zwiscben  letztgenannten  Gipfeln.  Tatsacbbcb  konnte  icb  aucb 
auf  meiner  letzten  Begebung  dieser  Lokalitat  keinen  unmittelbaren 
Zusammenbang  konstatieren,  wobl  aber  unten  im  Kandertal.  Hier 
zieben  sicb  die  Tscbingelkalke  des  Hauterivien  am  FuBe  der  imposanten 
Gollitscbenwand  binuber  in  die  Lobnerantiklinale.  Um  keine  Disbarmo- 
nien  mit  den  Besultaten  anderer  Forscber  bervorzurufen,  anerkenne  icb 
die  Geburt  einer  Gollitscbensynklinale. 

Der  Gollitscbenabsturz  ist  tektoniscb  mit  dem  Bucbbolzkopf  am 
Thunersee  in  Parallele  zu  bringen.  Hobgantsandsteine,  Litbotbamnien- 
kalke  dominieren  bei  der  Gollitscben;  wabrend  bauptsacblicb  Hobgant¬ 
sandsteine,  Nummulitenkalke,  sowie  belvetiscbe  Stadscbiefer  an  den 
Flanken  der  zerbackten  Scbolle  des  Bucbholzkopfes  anzutreffen  sind. 
Aucb  das  >>Darligengewolbe  <<  (direkt  iiber  dem  Darligentunnel)  mit 
seinem  machtigen  Auftreten  von  Hobgantsandstein  muB  als  eine  iso- 
lierte  Scbolle  angeseben  werden. 

Die  Waldegg  bei  Beatenberg  als  die  direkte  Fortsetzung  des  Bucb- 
bolzkopfes  anzusprecben,  erscbeint  mir  fragbcb  und  nocb  nicbt  geniigend 
bewiesen.  Icb  vermute  vielmebr,  daB  die  Scbolle  des  Bucbbolzkopfes 
in  das  Tbunerseebecken  untertaucbt  und  ostlicb,  etwa  unter  dem  Hab- 
kerntal,  ibren  unsicbtbaren  Yerlauf  fortsetzt.  Die  Waldegg  als  dritte 
und  macbtigste  Scbolle  wiirde  den  Scbollen  Bucbbolzkopf  und  Darligen- 
gewolbe  vorlagern.  Samtlicbe  drei  Scbollen  mlissen  als  ein  tektoniscb 
aquivalenter  Scbicbtkomplex  betracbtet  werden. 

Was  die  obere  Elsigbornantiklinale  anbetrifft,  so  ist  dieselbe  auf 
meinem  Profil  zu  wenig  macbtig  eingezeicbnet.  Der  Urgonborizont 
im  liegenden  Gewolbescbenkel  der  Antiklinale  bewegt  sicb  auf  der 
Kandertalseite  zwiscben  Isobypsen  1500 — 1700,  wird  stark  durcb 
Briicbe  zersetzt  und  tritt  nicbt  allerorts  gleicbmaBig  ausgebildet  auf. 
Die  an  ibrer  Gewolbeumbiegung  stark  angescbwollene  und  gegen  das 
Engstligental  geneigte  obere  Elsigbornantiklinale  zeigt  ein  rapides 
Fallen  ibrer  Gewolbeacbse  gegen  Acbseten.  Zablreicbe  Yerwerfungen 
und  Briicbe  sind  an  den  leicbt  zuganglicben  Fliiben  oberbalb  Acbseten 
zu  konstatieren.  Besonders  an  den  mebr  kompakteren  Scbicbtbori- 
zonten,  wie  Hobgantsandstein  und  Litbotbamnienkalk,  aber  aucb  an 
den  bankig  ausgebildeten  Hauterivien-Kieselkalken  lassen  sicb  diese 
Dislokationen  leicbt  auffinden. 
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An  dieser  Stelle  mocbte  icb  nocb  nacbtragen,  daB  icb  das  Urgon- 
bakcben  im  Lauenentalcben  (Kandertal)  als  Valangienmergel  ansprecbe. 
Anf  dem  Grat  von  Stand  uber  Kircbborn  zum  Elsigborn  babe  icb  nicbts 
tektoniscb  Nenes  zu  bericbten.  Icb  balte  vor  me  nacb  an  der  Kircb- 
bornverwerfung  (Sundlauenenverwerfung)  fest.  Der  gesamte  Scbicbt- 
komplex  der  oberen  Elsigbornantikbnale  streicbt  liber  dem  Kandertal 
in  der  Luft  ans  und  findet  auf  der  recbten  Kandertalseite  kein  tekto- 
niscbes  Aqui  valent ;  erst  nordlicb  vom  Thunersee  erbbcken  wir  in  der 
zerbackten  Scbolle  des  Niederborns  (Beatenberg)  die .  tektoniscbe  Fort- 
setzung. 

Yerweilen  wir  einen  Augenblick  bei  der  Standflub  im  Kiental. 
Diese  Ivreide-Tertiarscbolle  wurde  von  Gerber  einer  griindlicben  Revi¬ 
sion  unterzogen  und  in  einer  neuen,  gewissenbaft  auf genomm enen  geo- 
logiscben  Karte  zum  Ausdruck  gebracbt.  Gerber  und  andere  Forscber 
bringen  neuerdings  die  scbicksalsreicbe  Standflub  mit  der  Beatenberg- 
Niederbornscbolle  in  Zusammenbang.  Tektoniscbe  Griinde  zwingen 
micb  dazu,  von  einer  Zusammengeborigkeit  beider  Scbollenkomplexe 
Abstand  zu  nebmen.  Gerber  beobacbtete  ganz  ricbtig  das  treppen- 
f  orange  Absinken  der  Standflubscbicbten  gegen  das  Tbunerseebecken, 
andererseits  vermute  icb,  daB  zwiscben  den  beiden  Tbunerseeufern  eine 
gewaltige  Krustenbewegung  der  Erdrinde  stattfand,  sicb  auBernd  in 
einer  Yertikalverwerfung  von  mebreren  bundert  Metern  Sprungbobe. 
DaB  bier  aucb  Trans  versa!  verscbiebungen  eine  bedeutende  Kobe  spielen 
—  icb  erinnere  niir  an  Morgenbergborn  und  Harder  — ,  ist  uns  bereits 
bekannt.  Den  abgesunkenen  Fliigel  reprasentiert  die  Niederbornscbolle, 
nicbt  den  gebobenen  Teil,  wie  Gerber  annimmt ;  sondern  derselbe  wurde 
erst  nacbtraglicb  durcb  die  Aufricbtung  der  Molassescbicbten,  bzw.  der 
autocbtbonen  Basis  wieder  geboben.  Das  sind  wicbtige  Argumente, 
welcbe  die  wunderlicbe  Parallelisierung  der  Standflubscbolle,  bzw.  der 
Bircbenbergscbolle  mit  der  Niederbornscbolle  auBer  alien  Zweifel  stell- 
ten.  Erscbeint  docb  die  Urgonscbolle  des  Bircbenberges  wie  ein  Hauf- 
lein  Elend  neben  der  macbtigen  Niederbornscbolle.  Es  laBt  sicb  mit 
groBer  Wabrscbeinlicbkeit  sagen,  daB  die  Aqiuvalente  der  Standflub¬ 
scbolle  als  Scbollenreste  zwiscben  autocbtboner  Basis  und  Nieder¬ 
bornscbolle  ein  verborgenes  Dasein  fristen. 

Kebren  wir  zuriick  ins  Kandertal,  und  besprecben  wir  in  aller  Kiirze 
die  Elsigbornsynklinale.  Die  als  offene  Svnklinale  eingezeicbnete  Elsig- 
bornsynldinale  betracbte  icb  nunmebr  als  eine  ausgequetscbte  Synkbnale. 
Bevor  man  die  Alp  Horn  betritt,  laBt  sicb  ein  urgonabnlicber  Litbo- 
tbamnienkalk  anscblagen,  etwas  weiter  daruber  folgen  flyscbartige, 
fossilarme  Scbiefer,  tauscbend  abnlicb  den  Yalangienmergelscbiefern. 
Oben  auf  Alp  Horn  wurde  icb  durcb  den  Fund  einer  typiscben  Niesen- 
breccie  angenebm  iiberrascbt.  Hier  muB  sicb  also  vermutlicb  irgendwo 
die  Klippenzone  bindurcbzieben.  Oberbalb  Alp  Horn  und  Alp  Port 
steben  Drusbergscbicbten  der  oberen  Elsigbornantikbnale  an.  In  dem 

O  O 
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Vorkommnis  der  fragliclien  Flyscbscbiefer,  some  der  Niesenbreccie  ist 
damit  die  Lage  und  das  Vorbandensein  einer  Synklinale  unzweideutig 
erbracbt;  wabrend  der  Lithothamnienkalk  bereits  der  gleicb  zu  be- 
sprecbenden  unteren  Elsigbornantiklinale  angebort. 

Das  Vorbandensein  einer  unteren  Elsigbornantiklinale  muB  icb  als 
eine  streng  gedacbte  Antiklinale  im  tektoniscben  Sinne  verneinen.  Alit 
efwas  Fantasie  laBt  sicb  allerdings  eine  Antiklinale  leiebt  konstruieren, 
wenn  man  versucht,  die  entsprecbenden  stratigrapbiscben  Horizonte 
miteinander  zu  verbinden.  Als  tektoniscbes  Moment  tritt  bier  die  Scbolle 
in  den  Vordergrund.  Wir  konstatieren  eine  ganze  Anzabl  zueinander 
staff  elf  ormig  auftretender  Scbollenreste.  Icb  babe  auf  der  Strecke 
unterbalb  Alp  Horn  bis  Alp  Truten  vier  groBere  Scbollen  unterscbeiden 
konnen.  Ein  genaues,  einwandfreies  Profil  dureb  diese  Gegend  zu  legen, 
wiirde  der  steten  Kritik  der  Herren  Scbulgeologen  ausgesetzt  sein.  Diese 
Scbollenreste  besteben  meistens  in  ibrem  Kern  aus  Urgon,  darum  lagern 
Hobgantsandsteine  und  Nummulitenkalke ;  die  vorderste  Scbolle  begt 
formlicb  im  Niesenflyscb  eingebettet.  Darunter  als  Liegendes  oligocaner 
Flyscb  und  macbtiges  Auftreten  von  Ta veyann azsandstein,  besonders 
auf  der  recbten  Kandertalseite  am  FuBe  des  Geriborns.  An  den  Fluben 
oberbalb  des  Blau-Seeli  treten  alsdann  nocb  Hauterivien  und  Yalangien- 
kalke  binzu. 

Was  die  Tektonik  der  scbollenartig  aufgebauten  unteren  Partien  des 
Elsigborns  anbetrifft,  so  neigte  icb  friiber  zu  der  Ansicbt,  daB  wir  bier 
abnlicb  wie  bei  der  Standflub  mit  staffelformigem  Absinken  der  Scbicb- 
ten  eines  und  desselben  Scbicbtkompleses  zu  tun  batten.  Bei  meiner 
letzt^n  Begebung  dieser  Lokalitat  kam  icb  jedocb  von  dieser  Anscbauung 
ab  und  anerkenne  die  Selbstandigkeit  jeder  einzelnen  Scbolle.  In  diesen 
Scbollenpartien  erblicke  icb  das  westlicbe  Aquivalent  der  Standflub- 
scbolle. 

Werfen  wir  nocb  einen  fliicbtigen  Blick  auf  die  recbte  Kandertalseite, 
so  stellen  wir  fest,  daB  die  entsprecbenden  Scbicbtborizonte  am  Geriborn 
leider  groBtenteils  dureb  Vegetation,  Bergscbutt  und  Moranen  verdeckt 
werden.  In  den  versebiedenen  Bacbtobeln  lassen  sicb  beinabe  alle 
Horizonte  vom  Valangien  bis  zu  den  Stadscbiefern  anscblagen. 

Aucb  auf  der  linken  Kientalseite  notieren  wir  Hobgantsandstein, 
Urgon  und  Hauterivien.  Diese  letztgenannten  Scbicbtborizonte  zieben 
sicb  nacb  der  unteren  Bacbalp;  sie  sind  als  Aquivalente  der  gegeniiber- 
liegenden  Kreide  und  Tertiarscbicbten  an  der  Standflub  anzuseben. 

Am  Geriborn-Giesenengrat  und  gegen  das  Sattelborn  zu  treffen  wir 
die  bis  beute  nocb  zur  oberen  Kreide  gereebneten  Wangscbicbten  an. 
Leider  ist  es  mir  bis  jetzt  nocb  niebt  gelungen,  diese  oft  in  ibrem  Habitus 
an  Hocbgebirgskalk  erinnernden  Quarzsandkalke  auf  der  linken  Kander¬ 
talseite  am  Elsigborn  anzuscblagen.  Das  Liegende  der  Wangscbicbten 
ist  Urgon,  darunter  lagern  Hobgantsandstein  und  nocbmals  Urgon. 
Beck  nimmt  bier  eine  tektonisebe  Trennung  dieses  Scbicbtkomplexes 
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an,  indem  er  die  Wangscbicbten  mit  dem  oberen  Urgonband  von  dem 
darnnter  anftretenden  Hobgantsandstein  absondert.  Samtlicbe  Scbicbt- 
borizonte  in  den  oberen  Partien  des  Geriborns  stellen  sicberbcb  einen 
tektoniscb  zusammengeborenden  Scbicbtverband  dar;  von  einer  Uber- 
scbiebung  oder  von  einer  Uberscbiebungsbreccie  ist  an  fraglicber  Stelle 
nicbts  zn  bemerken.  Yerfolgen  wir  den  durcb  zablreicb  auftretende 
Briicbe  gegen  das  Sattelborn  sicb  binziebenden  Geriborngrat,  so  be- 
obacbten  wir,  wie  die  beiden  Urgonborizonte  sicb  scblieblicb  vereinigen. 
Der  dazwiscben  eingeklemmte  Hobgantsandstein  keilt  aus  und  liegt  vorn 
am  Geriborn  muldenformig  drinnen.  Anf  der  Aim  >>auf  der  Egg  <<  wird 
dieser  Quarzsandsteinborizont  sogar  nocb  von  einer  Yerwerfung  durcb- 
quert. 

Die  ostlicbe  Fortsetznng  des  Geriborns  findet  nacb  Beck  ibr  Equi¬ 
valent  erst  nordlicb  von  Interlaken,  am  Augstmattborn.  Dem  stimme 
icb  aucb  bei ;  dagegen  verbalte  icb  micb  entscbieden  ablebnend  gegen  die 
Selbstandigkeit  der  Augstmattborndecke.  In  der  Wangdecke  (Beck) 
erblicke  icb  einen  vorgescbobenen  nnd  gefalteten  Scbicbtkomplex,  eine 
vorgelagerte  Antiklinale  (Frontallappen),  urspriingbcb  wobl  einer  boberen 
Teildecke  der  Lobner-Harder-Front  angeborend  mit  ortlicbem  Anf- 
treten  von  Wangscbicbten.  Durcb  die  nivellierenden  Faktoren  der 
Erosion  und  Denudation  wurde  der  groBte  Teil  der  Wangdecke  abge- 
tragen.  Besonders  intensiv  arbeiten  diese  Krafte  nocb  beutzutage  am 
Brienzergrat. 

Gerber  spricbt  in  seiner  vortrefflicben  Standflubarbeit  von  einer 
basalen  Triimmer masse.  Bei  naberer  Betracbtimg  entpuppt  sicb  dieser 
Horizont  als  das  Synonym  meines  Yerbindungsborizontes  zwiscben  bel- 
vetiscber  Basis,  Decke  und  Scbolle.  Die  etwas  binkende  Bezeicbnung 
Gelliboruzwiscbendecke  stammt  von  Buxtorf.  Nacb  langem  Uberlegen 
erkenne  icb  in  der  Gellibornzwiscbendecke,  wie  icb  solcbes  aucb  scbon 
friiber  angedeutet  babe,  einen  von  der  belvetiscben  Basis  abgerissenen 
Scbicbtkomplex,  aufgelost  in  viele  einzelne  Scbollenreste  (Briinli  bei 
Mlirren),  welcber  mit  der  basalen  Trummermasse  (Taveyannaz  und 
obgocaner  Flyscb)  verfaltet  worden  ist.  Basale  Trummermasse  (Yer- 
bindungsborizont)  und  Gellibornzwiscbendecke  betracbte  icb  also  als 
zwei  voneinander  getrennte  tektoniscbe  Scbicbtverbande.  Ersteren  babe 
icb  auf  meinen  Profilen  in  den  Trummerwerkborizont  einbezogen. 

Um  nocbmals  auf  meine  Publikation  >>die  Lobnerkette  <<  zuriick- 
zukommen,  setzt  sicb  mein  Trummerwerkborizont  aus  folgenden  tekto- 
niscben  Einbeiten  zusammen,  namlicb  aus  meinem  Yerbindungsborizont 
(z.  T.  basale  Trummermasse  nacb  Gerber),  aus  den  Klippenscbollen- 
resten  der  Zone  des  cols,  aus  den  Ivlippengesteinen  (Leimernscbiefern, 
Fleckenmergeln  usw.)  mit  Exotica  (Habkerngranit  usw.)  und  endlicb 
aus  den  Kalk-  und  Mergelscbiefern  der  Niesenkette. 

Beck  unterzog  sicb  der  Aufgabe,  die  Klippengesteine  tektoniscb 
sowie  stratigrapbiscb  eingebender  zu  untersucben.  Sein  genialer  Speku- 
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lationsgeist  und  sein  fabelkaftes  Aneignungstalent  waren  ikm  stets  treue 
Begleiter  auf  all  seinen  geologiscken  Wanderungen  im  Gebirge.  Wenn 
aucb  mancb  wissenscbaftlicbes  Ergebnis  nocb  einer  exakteren  Nack- 
priifung  bedarf,  so  gebiibrt  Beck  dock  unbedingt  das  Yerdienst,  in  der 
ErscklieBung  der  Tektonik  der  Berner-Kalkalpen,  insbesondere  in  der 
richtigen  Erfassung  des  Klippenpkanomens  ganz  tiichtiges  geleistet  zu 
kaben. 

In  aller  Klirze  seien  nock  die  Kiippengesteine  (Niesen-Habkern- 
decken)  erwaknt.  Wir  konnen  kier  je  nack  tektoniscker  Lage  versckiedene 
Klippenmulden  untersckeiden,  welcke  in  ikrem  ostlicken  Verlaufe  wesent- 
licke  Komplikationen  erfakren;  so  kaben  wir  z.  B.  am  Buckkolzkopf 
auf  beiden  Flanken  dieser  Tertiarkreidesckolle  zwei  nack  ikrem  petro- 
grapkiscken  Ckarakter  mekr  oder  weniger  getrennte  Klippenmulden 
vor  uns.  Die  Mulde  Morgenbergkorn-Buckkolzkopf  ist  kauptsacklick 
ckarakterisiert  durck  das  Auftreten  von  kristallinen  und  eruptiven 
Exotica,  welcken  man  andererseits  in  der  Mulde  von  Leissigen  selten 
begegnet;  dafiir  stoBt  man  aber  auf  desto  reickkaltigere  Sedimentexotica. 
Ferner  erinnere  ick  an  das  Yorkommen  von  Baukwacke  am  FuBe  des 
Gerikorns,  Niesenflysck  im  Kiental  und  bei  Mittkolz  im  Kandertal, 
den  Klippengesteinen,  wie  Niesenbreccien  in  den  unteren  und  mittleren 
Partien  des  Gerikorns  (Ivientalerseite)  und  den  Leimernsckiefer  (Couckes- 
rouges)  auf  dem  Giesenengrat  (Knubel).  Yielerorts  konstatieren  wir, 
z.  B.  im  Kandertal  bis  Kandersteg  kinauf  und  in  der  Kiensckluckt,  so  wie 
auck  bei  Krattigen  am  Tkunersee  usw.  ein  inniges  Yerfalten  der  Kiippen¬ 
gesteine  (Zone  des  cols)  mit  der  basalen  Triimmermasse.  Auf  eine 
Detailbesckreibung  verzickte  ick,  da  bereits  petrograpkiscke  und  tek- 
toniscke  Untersuckungen  der  Kiippengesteine  im  Gange  sind. 

Um  einen  Kiickblick  auf  die  tektoniscken  Aquivalente  zu  gewinnen, 
werde  ick  der  Ubersicktlickkeit  kalber  die  tektonisck-stratigrapkiscke 
Tabelle  von  Gerber  benufzen.  In  dieser  Tabelle  kabe  ick  die  mir 
notwendig  ersckeinenclen  Abanderungen  getroffen,  welcke  sick  auf  die 
Gebirgsaquivalente  bezieken,  und  welcke  nur  in  wenigen  Punkten  von 
Gerbers  Ansckauung  abweicken. 

Zum  SckluB  mockte  ick  kurz  nock  einmal  auf  die  Gesteine  der  >>Zone 
des  cols<<  zuriickkommen.  Diesen  stark  in  seinem  Gefiige  zerrutteten 
Sckicktkomplex  kabe  ick  in  meinem  Trlimmerwerkkorizont  unter- 
gebrackt.  Da  nun  wie  bekannt  einzelne  stratigrapkiscke  Horizonte 
durckaus  kelvetiscke  Facies,  und  zwar  kockalpine  Facies  aufweisen, 
entstekt  unmittelbar  die  brennende  Frage  nack  dem  gebirgsbildenden 
Yorgang  dieser  stark  dislozierten  Sckollen.  Yor  dem  FaltimgsprozeB 
der  kelvetiscken  Sckicktserien  bildeten  ckese  mit  der  dariiber  lagernden, 
bzw.  vorerst  abgelagerten  >>Klippendecke  <<  eine  wellige  Landsckaft. 
Macktige  Strome  mit  gewaltigen  Deltas  miissen  zu  jener  Zeit  existiert 
kaben,  welcke  das  Gesteinsmaterial  der  medianen  Praalpen  und  >>die 
Exotica  <<  verfrackteten.  Nackdem  das  eocane  Landsckaftsbild  durck  die 
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Ubersichtstabelle  der  tektonischen  Gebirgsaquivalente. 

Ed.  Helgers. 
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CD  .2 
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CS3 

Engstligental- 

Kandertal 

Kandertal- 

Kiental 

Kiental- 

Suldtal 

Suldtal- 

Tbunersee 

Nordseite 
des  Thunersee 

1. 

Lobner  -  First 
(Antiklinale). 

Armighorn. 

Dreispitz 
(oberer  Teil). 

Morgenbergborn. 

Harder. 

11. 

1.  Klippenmulde : 
Metscbalpen,  Stand 
(Elsigborn). 

1.  Klippenmulde: 
Knubel 
(Armigborn). 

feblt  (abgetragen?). 

1.  Klippenmulde: 
Darligenmulde 
(Brunnialp). 

1 .  Klippenmulde  : 
Habkerntal 
(Lombacb). 

III. 

Gollitscbenabsturz 

(Kandertal). 

Kandertal : 
obere  Giesenenalp 
(Armigborn) 
Kiental :  Bacbtlub. 

Dreispitz 
(unterer  Teil), 

1.  Scbolle :  Dar- 

ligengewolbe. 

2.  Scbolle  :  Hut- 
maad,  Bucbbolzkopf. 

3.  Scbolle :  Waldegg. 

IY. 

obere  Elsigbornanti- 
klinale  (Kircbborn). 

fehlt  (abgetragen?). 

feblt  (abgetragen?). 

feblt  (abgetragen?). 

Beatenbergscbolle 
( Niederborndeeke). 

Y. 

2.  Klippenmulde: 
Elsigbornsynklinale 
Almen:  Horn,  Port, 
Ober-Balmen 
(Kandertal). 

2.  Klippenmulde! 
mittl.  Parti  en  am 
Geriborn; 
Almen:  Wiesen- 
matteli,  Eggweid. 
Fabrnital. 

2.  Klippenmulde: 

Renggalp-Grat 

Standflubklippen- 

gesteine. 

2.  Klippenmulde: 
(Leissigenmulde) 
Grab  ere  gg. 
Hornegg. 

Leimern 

auf  Beatenberg. 

VI. ' 

Kreide-Eocan-Scbol- 
len  am  Elsigliorn 
(untere  Elsigborn- 
antiklinale). 

Kreide  -  Eocan-  Serie 

Kandertal:  mittl. 

u.  unt.  Partien 

am  Geriborn. 

Kiental:  Hobe 

Brandweid,  Unt. 
Bacbalp. 

Kreide  -  Eocan-  Serie 
Standflub. 

Birchenberg  (Urgon) 
Graberegg 
(Hauterivien). 

unsicbtbar  ? 

VII. 

felilt? 

Wangdecke:  obere 

Parti  e  am  Geri¬ 
born,  Sattelborn. 

abgetragen? 

abgetragen? 

Wangdecke:  Augst- 
mattborn,  Suggi- 
thurm. 

YIII. 

Basale  Trummer- 

masse  (Verbin- 

dnngsborizont)  ; 
verfaltet  mit  Zone 

des  cols  und  Nie- 
sendecke, 

Kandertal 

(Kandergrund). 

Basale  Trummer- 

masse  (Verbin- 

dungsborizont) ; 
untere  Partien  am 
Geriborn,  Felsen- 
burg,  Mittbolz 

verfaltet  mit  Nie- 

sendecke. 

Basale  Trummer- 

masse  (Verbin- 
dungsborizont  5 
Taveyannazsand- 
stein  unter  der 
Sandfiub,  Kien- 
scblucbt. 

Basale  Trummer- 

masse  (Verbin- 

dungsborizont); 
Krattiggraben;  Leis- 
sigenbad,  ver¬ 

faltet  mit  Zone 

des  cols  und  Hie- 

sendecke. 

Basale  Trummer¬ 
masse  (Verbin- 

dungsborizont)  ; 
Taveyannazsandstein 
von  Merligen, 

Tanzbodenflub, 
verfaltet  mit  Zone 

des  cols. 

IX. 

3.  Klippenmulde: 
Zone  des  cols : 
Adelgos,  Reiniscb, 
verfaltet  mit  Nie- 
sendecke. 

3.  Klippenmulde: 
Zone  des  cols: 

EuB  des  Geriborns 
(Kienscbluclit), 
verfaltet  mit  ba- 

saler  Trummer- 

masse  und  Nie- 

sendecke. 

3.  Klippenmulde: 
Zone  des  cols: 
Mulenen,  Heustricb, 
verfaltet  mit  Nie- 

sendecke. 

?  3  .  Klippenmulde : 

Zone  des  cols  : 
Spiez,  Krattigen, 

Rosliweid,  ver¬ 

faltet  mit  basaler 

Trummermasse  u. 

Niesendecke. 

? 

Zone  des  cols: 
Nordwestabbang  des 
Sigristwylergrates 
(Bodmi  etc.),  ver¬ 
faltet  mit  basaler 
Trummermasse. 
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Akim  mm  illation  der  Fliisse  zugeschiittet  wurde,  setzte  wiederum  nach 
einer  langen  Buheperiode  der  FaltungsprozeB  der  medianen  Praalpen 
ein.  Diesen  groBen  Uberschiebungsvorgang  (Stockhornkette)  konnen 
wir  vielleickt  in  die  Spateocanzeit  zuriickverlegen.  Die  medianen  Pra¬ 
alpen  waren  aber  bereits  scbon  auf  nnd  mit  ihrem  eigenen  Detritus 
(Niesenhabkerndecken)  iiberscboben  worden,  bevor  der  belvetiscbe  Fal¬ 
tungsprozeB  einsetzte.  Die  Akkummidationsdecke  (Niesenhabkern- 
decken)  mit  ibren  Eruptiv-  und  Sedimentexotica,  sowie  hauptsachlich 
die  kompakte  Gesteinsmasse  der  medianen  Praalpen,  iibten  nun  auf  ihre 
Unterlage,  das  Helve ticum,  eine  Art  Schilrfung  aus,  indem  sie  kleine 
Erbabenbeiten  der  belvetiseben  Scbicbtkomplexe  (Zone  des  cols)  einfacb 
abrasierten  und  in  ibren  FaltimgsprozeB  mit  einbezogen.  Da  diese 
abrasierten  belvetiseben  Scbicbtkomplexe  meistens  aus  groBeren,  kom- 
pakten  und  daber  aucb  sebwereren  Gesteinskomplexen  bestanden  als 
der  Niesenflyscb  mit  seinen  eingestreuten  Exotica,  so  treffen  wir  sie 
beute  stets  an  der  Unterseite  der  Niesenhabkerndecken  an. 

Die  in  der  Oligocanzeit  abgesetzte  basale  Triimm ermasse  fiillte  wobl 
urspriinglicb  die  Mulden  des  Helveticums  aus.  Ibre  tektonische  Lage 
baben  wir  also  vor  der  belvetiseben  Faltung,  bzw.  vor  der  Hebung  des 
Aaremassivs  zwisehen  Helveticum  als  Liegendem  und  den  Niesenhab¬ 
kerndecken  als  Hangendem  (im  bildlicben  Sinne)  zu  sueben.  Bei  dem 
spater  einsetzenden  FaltungsprozeB  der  belvetiseben  Scbicbten  im 
Miocan,  und  bei  der  dureh  diesen  tektonischen  Yorgang  erfolgten.Drei- 
teilung  in  Basis,  Decke  und  Seholle  spielte  die  basale  Triimm  ermasse  als 
jungstes  stratigrapbisebes  Glied  eine  Art  Yerbindungsglied  zwisehen 
belvetiscber  autoebtboner  Basis,  belvetiscbem  Deckengebirge  und  hel¬ 
ve  tisebem  Scbollengebiroe. 

o  o 


II.  Besprechungen. 


A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologisckeii  Yereinigung*. 

Ergebnisse  neuer  geologise  her  Forschung  im 

Tian-Schan. 

Yon  Kurt  Leuclis  (Mtinchen). 
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Die  Ergebnisse  der  im  Tian-Schan  vor  1899  geleisteten  geologischen 
Erforschung  hat  Friederichsen  (5)  zu  einem  einheitlichen  Bild  ver- 
arbeitet.  Seit  AbschluB  jener  Arbeit  sind  von  einer  Beihe  von  Forschern 
groBeGebiete  des  Tian-Schan  genauer  untersucht  worden,  und  ichmochte 
im  folgenden  die  dabei  gewonnenen  Tatsachen,  soweit  sie  bis  Mitte  1912 
veroffentlicht  waren,  kurz  zusammenfassen,  wobei  ich  die  erwahnte  Dar- 
stellung  Friederichsens  als  Ausgangspunkt  nehme.  Es  soil  im  1.  Teil 
das  Gesteins material,  im  2.  Teil  die  Tektonik  besprochen  werden. 

1. 

Der  Versuch,  die  Sedimentgesteine  des  Tian-Schan  in  die  Formations- 
reihe  einzugliedern,  stoBt  auf  groBe  Schwierigkeiten.  Denn  trotz  der 
eingehenden  Untersuchung  groBer  Teile  des  Gebirges  ist  es  nur  an  ver- 
haltnismaBig  we  nig  Stellen  gelungen,  bezeichnende  Fossilien  zu  linden. 
Eine  Ausnahme  machen  nur  die  carbonischen  Sedimente,  in  welchen 
haufig  Fossilien  erhalten  sind.  Aber  auch  die  Fundplatze  im  Carbon 
sind  im  allgemeinen  auf  die  auBeren  Ketten  beschrankt,  in  den  zentralen 
Gebieten  dagegen  sind  durch  die  Metamorphose  die  organischen  IJber- 
reste  zerstort  und  unkenntlich  gemacht. 

Auch  in  den  machtig  entwickelten  alteren  Sedimenten  ist  das  Fehlen 
von  Fossilien  auf  die  Umwandlungen  zuriickzufiihren,  welche  die  Gesteine 
durch  granitische  Intrusionen  erlitten  haben.  So  konnte  bisher  nur  fur 
wenige  Gesteine  der  sichere  Nachweis  ihres  Alters  geliefert  werden,  und 
wir  sind  beziiglich  der  Hauptmasse  der  meist  metamorphen  Sedimente 
auf  Vermutungen  angewiesen.  Sicher  scheint  nur  das  eine  zu  sein,  daB 
alle  diese  Gesteine  dem  alteren  Palaozoicum  angehoren,  und  ich  fasse 
sie  demgemaB  unter  diesem  Namen  zusammen. 

Alt  eres  Palaozoicum:  Bei  den  alteren  Autoren  findet  sich  viel- 
fach  die  Yermutung  ausgesprochen,  daB  die  hier  mit  diesem  Namen 
bezeichneten  Gesteine  ganz  oder  groBenteils  archaischen  Alters  seien. 
Demgegeniiber  halte  ich  mit  Keidel  (18)  an  der  Ansicht  fest,  daB  Ab- 
lagerungen  aus  archaischer  Zeit  im  Tian-Schan  nicht  vorhanden  sind,  und 
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cLaB  die  heute  sichtbaren  Sedimente  erst  mit  dem  Palaozoicum  beginnen. 
Dafiir  spricbt  die  Lagerung  unter  dem  Carbon  und  vereinzelte  Fnnde 
von  Silur  und  Devon. 

Die  Hauptmasse  dieser  Sedimente  sind  Phyllite,  Tonschiefer,  Kiesel- 
scliiefer,  Quarzite.  Ihre  Aufeinanderfolge  laBt  sicb  nur  ungefahr  fest- 
stellen.  Keidel  (18)  gibt  vom  nordlichen  Teil  des  zentralen 
Tian-Schan  folgende  Gliederung:  dastiefste  bildetdie  Pbyllitgruppe 
(grauscbwarze  und  griinliche  Pbyllite  mit  Ivalkpbylliten  mid  Kalk- 
steinen,  graugriine  Quarzite  und  quarzitiscbe  Schiefer,  graugriine  Pbyllite 
mit  quarzitiscben  Lagen .  Das  berrscbende  Gestein  ist  grauscbwarzer  Pbyl- 
lit,  griiner  Pbyllit  ist  bedeutend  weniger  vorhanden,  Quarzite  mid  quar¬ 
zitiscbe  Scbiefer  und  Kalksteine  bilden  untergeordnete  Einlager ungen) . 
Dariiber  liegt  ein  Quarzitkonglomerat,  oder  es  erfolgt  allmablicber  Uber- 
gang  in  die  Tons  chief  ergruppe  (schwarze,  grauscbwarze,  dunkelblau- 
graue,  plattige  und  blatterige  Tonscbiefer,  lokal  Kalkscbiefer  mit  Uber- 
gang  in  diimibankigen  Kalkstein).  Jung  ere  Gesteine  sind  vielleicbt 
weinrote  und  lebbaft  grime  Tonscbiefer  mit  griinem  und  rotem  Padiolarit, 
wecbsellagernd  mit  Dolomit  und  dolomitiscbem,  kristalbniscbem  Kalk¬ 
stein  mit  Crinoideen.  Dazu  kommen  nocb  graublaue  und  graugriine 
Tonscbiefer  (mit  Conularien  am  KascbkaturpaB),  dunkle  Kieselscbiefer 
und  graii wackeabnlicbe  Gesteine. 

Im  Cbalyktau  (22)  sind  diese  alten  Ablagerungen  abnlicb  ent- 
wickelt.  Yorberrscbend  sind  bier  grime,  seltener  graue  Pbyllite,  z.  T. 
Quarzpbyllite.  Als  Einlagerungen  finden  sicb  Quarzite  und  Quarzit- 
scbiefer,  Cbloritscbiefer,  kristalline  Kalksteine,  die  z.  T.  in  Kalkglimmer- 
scbiefer  umgewandelt  sind,  ferner  baufig  Amphibolite  und  Grunsteine. 
Tonscbiefer  sind  nur  an  wenigen  Orten  vorbanden,  teils  graii  und 
phyllitahnlich,  teils  scbwarz,  teils  rotbraun. 

Aucb  im  sudlicben  Tian-Scban  zwiscben  dem  76.  und  82.  Me¬ 
ridian  0.  Gr.  besteben  groBe  Gebiete  aus  den  alten  Gesteinen.  Keidel 
(19)  faBt  bier  unter  dem  Namen  Apatalkan -Scbicbten  eine  macbtige 
Serie  von  flyschahnlichen  Scbiefern,  griinlicben  Pbylliten,  Tonscbiefern 
mit  Quarziten,  grauwackeahnlicben  Gesteinen,  Kalkschiefern  und  Sand- 
steinen  zusammen,  die  er  fur  groBtenteils  alter  als  Devon  bait  (Gebiet 
siidlich  des  Kokschaalflusses). 

Nordlicb  dieses  Flusses,  im  west  lichen  Kokschaaltau  (>>Bedel- 
bogen<<)  geboren  zu  den  pracarbonen  Gesteinen  Pbyllite,  braune  und 
dunkle  Tonscbiefer,  sowie  dolomitiscber  Kalkstein,  Kalkpbyllit  und 
grauwackeabnlicbes  Gestein. 

Im  ostlicben  Kokschaaltau  (>>Dschannartbogen<<)  steben 
wieder  Tonscbiefer  und  Pbyllite  an.  Hier  liegt  iiber  dem  Tonscbiefer 
wahrscbeinlicb  diskordant  mitteldevonischer  Kalk,  so  daB  also  die  Ton¬ 
scbiefer  und  Pbyllite  hier  sicber  alter  sind  als  Mitteldevon. 

Ostlich  vom  Kokschaaltau,  vom  FluB  Kum  Aryk  bis  ostlicb 
des  sudlicben  Musartflusses  liegen  wieder  Tonscbiefer  und  Pbyllite. 
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Im  westlicbsten  Tian-Schan  macht  Muschketow  (31)  folgende 
Glie  derung:  Das  Tiefste  bilden  kristalline  Schiefer  nnbestimmten 
Alters.  Dariiber  liegt  ein  Komplex  von  Tonschiefern,  Kalkschiefern, 
Quarziten,  Sandsteinen  und  Konglomeraten,  welcbe  dem  Unter-  und 
Mitteldevon  entsprecben.  Diinnbanldge  Kalksteine  und  Kalkton- 
scldefer  reprasentieren  das  Oberdevon. 

Recb.net  man  zu  den  eben  besprochenen  Gebieten  alter  Sedimente 
nocb  die  groben  Areale,  welcbe  gleicbe  und  abnlicbe  Gesteine  in  den 
anderen  Teilen  des  Gebirges  einnehmen,  besonders  imKaratau,  dsun- 
gariscben  und  transilensiscben  Alatau,  im  Alexandergebirge, 
Narynbergland,  dann  im  ostlicben  Tian-Scban  besonders  im 
Xrankharbut  und  in  der  Bogdo-Ola  und  Dschargess,  in  den 
Barkulbergen  und  dem  Karlyktagh,  so  erhellt  daraus  die  grofie 
Bedeutung  der  alten  Sedimente  fur  den  Bau  des  Tian-Scban. 

Dab  diese  Gesteine  alter  sind  als  Carbon,  gebt  daraus  bervor,  dab 
sie  an  vielen  Stellen  diskordant  von  Untercarbon  uberlagert  sind,  welcbes 
transgressiv  iiber  den  alten  Gesteinen  abgesetzt  ist  und  an  mancben 
Orten,  besonders  im  zentralen  mid  sudlicben  Tian-Scban,  mit  Grund- 
konglomeraten  beginnt.  Ist  somit  die  Gesamtbeit  dieser  Sedimente 
pracarboniscb,  so  lassen  sicb  mit  Hilfe  der  wenigen  bis  jetzt  gefundenen 
Fossilien  einige  bestimmte  Horizonte  unterscbeiden. 

Silur  ist  bis  jetzt  nur  an  einer  Stelle,  in  den  Tscbu-Ili -Bergen 
sudlicb  Balkascbsee  als  dunkelgruner  Glimmersandstein  mit  Homalonotus 
sicbergestellt  (5). 

Devon.  Bei  Friederichsen  (5)  ist  von  einigen  Gebieten  durcb  Fos¬ 
silien  nacbgewie  senes  Devon angegeben :  in  den  Tscbu -Ili -Bergen,  im 
transilensiscben  Alatau,  im  Karatau,  in  der  Koktankette  siid- 
licb  des  Tscbatyrkul  (Tojuntal).  An  der  letzten  Ortlicbkeit  ist  Mittel¬ 
devon  nacbgewiesen.  Zu  diesen  Yorkommnissen  treten  nocb  einige 
weitere  binzu.  Vadasz  (48)  bescbreibt  mittleres  und  oberes  Devon 
vom  Dj  akbolotpab  im  oberen  Naryngebiet;  am  Iscbtykpab  im 
sudlicben  Tian-Scban  fand  Keidel  (19)  mitteldevoniscben  Kalkstein 
mit  Spirifer  subcuspidatus.  Endlich  bericbtet  Obrutschew  (34,  35,  36) 
liber  bedeutende  Komplexe  von  devoniscben  Ton-  und  Kieselscbiefern, 
Sandsteinen,  Mergeln  mid  Kalksteinen  in  den  Gebirgen  Ds chair, 
Barlyk,  Maili,  Urkascbar,  an  der  N.W.-Seite  des  dsungarischen 
Beckens  und  unterscbeidet  auf  Grund  von  Fossilfunden  in  den  Kalk¬ 
steinen  Mittel-  und  Oberdevon.  Moglich  ist  aucb,  dab  ein  Teil  der 
>>Apatalkanscbicbten  <<  in  dem  Gebiet  sudlicb  Kokscbaalflub,  namlicb 
radiolarienflibrende  Kieselscbiefer  und  nnt  ibnen  wechsellagernde,  grau- 
wackeabnlicbe  Gesteine  devoniscben  iVlters  sind  (19). 

Das  Devon  des  Karatau  ist  in  neuerer  Zeit  durcb  Weber  und 
Bronnikow  (3,  49)  wieder  untersucht  worden.  Uber  alteren  Sandsteinen, 
Konglomeraten,  Scbiefern  und  Kalken  obne  Fossilien  liegt  das  Ober¬ 
devon.  Es  wird  gebildet  aus  1500  m  macbtigen  dunkelgraiien  Kalken, 
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sowie  kalkig-tonigen  und  kalkig-kieseligen  Schiefern.  Die  Kalke  ent- 
kalten  eine  reicke  Fauna  ( Spirifer  Archiaci,  Verneuili,  Orthis  stria- 
tula  usw.). 

Untercarbon.  Sehr  groBe  Verbreitung  im  Tian-Scban  baben  die 
macbtigen  Ablagerungen  von  untercarbonen  Sedimenten.  Ibre  ver- 
baltnismaBig  gleicbartige  Beschaffenheit  —  es  sind  weitaus  iiberwiegend 
Kalksteine,  seltener  Scbiefer  und  Sandsteine  —  und  ihre  baufige  Fossil- 
fubrung  laBt  sie  leicbt  erkennen.  Daber  treten  zu  den  von  Friederich- 
sen  (5)  erwabnten  Vorkommen  —  Nordabbang  des  Gebirges  vom  Ka- 
ratau  bis  zur  Bogdo-ola,  westlicbster  Tian-Scban,  Terskei-Alatau,  Kban- 
Tengri-Massiv,  Gebiet  sudlicb  Tscbatyrkul,  Gegend  des  Sairam-nor  — - 
eine  groBe  Anzabl  weiterer  Ortlicbkeiten,  an  welcben  Untercarbon, 
meist  fossilfubrend,  nacbgewiesen  wurde. 

Im  westlicbsten  Tian-Schan  unterscbeidet  Muschketow  (31)  3 
verscbiedene  Gesteinsarten :  konkordant  iiber  Oberdevon  begun  diinn- 

o 

gescbicbtete  dunlde  Crinoidenkalke,  darliber  belle  bis  rote,  dickbankige 
Kalke  mit  Produkten  und  in  den  ostlicben  Teilen  dariiber  macbtige  un- 
gescbicbtete  Kalke. 

In  groBer  Verbreitung  und  Macbtigkeit  sind  untercarboniscbe  Bil- 
dungen  von  Keidel  (18)  im  nordlicben  Teil  des  zentralen  Ge- 
bietes  nacbgewiesen  worden.  Trotz  der  Ausbildung  zweier  verscbie- 
dener  Facies  ist  es  jedocb  nicbt  moglicb,  eine  sicbere  Entscbeidung  zu 
treffen  iiber  die  Beibenfolge  beider  Gesteinsarten.  Denn  wabrend  am 
Pik  Nicolai  Micbailowitscb  bellgraue  Crinoidenkalke  das  untere  Glied 
bilden,  iiber  dem  und  durcb  Wecbsellagerung  mit  ibm  eng  verbunden 
dicbter  dunkelgrauer  Kalk  nut  viel  Fossilien  sicb  einstellt,  ist  an  anderen 
Orten  die  Beibenfolge  und  Ausbildung  der  Scbicbten  anders.  So  bilden 
z.  B.  am  Sart-dscbolpaB  (18,  13)  dicbte  rote  und  graue  Kalke  mit  Cri- 
noiden  und  Produkten  die  untere,  macbtigere  Abteilung,  und  uber  ibnen 
liegt  weiBer  Kalk  mit  einer  Zwergfauna.  Andere  Orte  geben  wieder 
andere  Gliederungen,  und  es  ergibt  sicb  daraus,  daB  es  bis  jetzt  nicbt 
moglicb  ist,  die  Masse  der  untercarbonen  Kalke  in  stratigrapbiscbe  Unter- 
stufen  zu  trennen.  Dazu  kommt  als  weiterer  erscbwerender  Umstand 
die  Tatsacbe,  daB  besonders  im  zentralen  Tian-Scban  (wie  aucb  im  Cba- 
lyktau)  die  Kalke  meist  durcb  Granitintrusionen  metamorpbosiert  sind, 
und  die  verscbiedene  Ausbildung  der  Kalke  baufig  darauf  zirriickzu- 
fubren  ist 

An  der  Basis  der  Kalke  sind  ofters  Trans gressionsscbicbten  auf- 
gescblossen,  welcbe  zeigen,  daB  das  untercarbone  Meer  (es  scbeint  nur 
die  obere  Stufe  des  Untercarbons  vertreten  zu  sein!)  liber  ein  altes  Land 
transgredierend  vordrang.  Endlicb  finden  sicb  an  einigen  Stellen  uber 
den  Kalken  Anzeicben  einer  Begression  des  Meeres  (18,  13,  14)  in  Form 
von  bunten,  gipsfiibrenden  Mergeln,  Sandsteinen  und  Konglomeraten. 

Im  Temurlyktau  (14,  22)  beginnt  das  obere  Untercarbon  lokal 
mit  einer  Oolitbbank,  dariiber  liegt  dunkelgrauer  Produkten-  und  Cri- 
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noidenkalk  und  zu  oberst  weiBer  Kalk  mit  Zwergfauna,  ahnlich  dem 
Profil  am  SartscholpaB. 

Im  siidlicben  Tian-Schan  treffen  wir  wieder  diskordant  iiber  den 
Apatalkanschichten  das  Untercarbon.  Die  Schichtreihe  ist  hier  voll- 
standiger  als  im  N.,  hberhanpt  nimmt  Machtigkeit  nnd  Anzahl  der 
petrographisch  unterscheidbaren  Stufen  nach  S.  zu.  Bei  Safarbai  unter- 
scheidet  Keidel  (19)  vier  Stufen:  Kieselknollendolomit,  dolomitischen 
Kalk,  z.  T.  dolomitischen  Kalk  und  Sandstein  in  Wechsellagerung, 
Quarzkonglomerate.  Weiter  im  0.  im  Dschannartbogen,  scheinen  Sand¬ 
stein  und  Konglomerate  durch  flyschahnliche  Schiefer  vertreten  zu  sein, 
die  jedoch  vielleicht  schon  zum  Obercarbon  gehoren. 

Auch  im  nordlichen  Chalyktau  (22)  liegt  der  Kalk  der  oberen  Stufe 
des  Untercarbons  diskordant,  jedoch  ohne  Transgressionskonglomerat, 
fiber  den  Phylliten.  Die  weitgehende  Metamorphose  des  Kalkes  ver- 
hindert  hier  jede  Gliederung,  es  laBt  sich  nur  aus  dem  haufigen  Wechsel 
von  hellen  und  dunklen  Lagen  im  Marmor  schlieBen,  daB  das  urspriing- 
liche  Sediment  bereits  in  verschiedener  Ausbildung  zum  Absatz  kam. 
Das  beweisen  auch  schwarze  und  schwarzbraune,  z.  T.  dolomitische 
Kalkschiefer,  die  sich  manchmal  in  Wechsellagerung  mit  weiBem  oder 
grauem  Marmor  finden.  In  den  auBeren  (nordlichen)  Ketten  des  Ge- 
bietes  ist  die  Metamorphose  geringer,  der  Kalk  ist  hier  grau  mit  roten 
Putzen  und  Linsen,  im  Attuintau  braun  mit  verkieselten  Fossilien  und 
Hornsteinkonkretionen.  Eine  Bestimmung  der  Machtigkeit  laBt  sich 
nirgends  ausfiihren,  nur  im  Temurlyktau  konnten  an  einer  Stelle 
(Chonochaital)  550  m  gemessen  werden,  woraus  hervorgeht,  daB  der 
ganze  Komplex  sicher  mehr  als  600  m  miBt. 

GroBe  Yerbreitung  hat  das  Untercarbon  auch  im  dsungarischen 
Alatau  (22,  31)  in  Form  von  Kalksteinen  in  der  Gegend  des  Sairam-nor, 
some  in  den  westlichen  und  nordwestlichen  Vorbergen,  wo  Meister  (25) 
metamorphe  Schiefer  mit  eingelagerten  fossilflihrenden  Kalken  traf,  die 
vielleicht  untercarbonisch  sind. 

Auch  in  den  Gebirgen  Barlyk  usw.  zwischen  dem  dsungarischen 
Alatau  und  dem  Altai  ist  Untercarbon  nach  Obrutschew  (34,  35,  36) 
reich  an  Fossilien  vorhanden.  Im  kleinen  Yuldustal  im  ostlichen 
Tian-Schan  wurde  ebenfalls  fossilflihrendes  Untercarbon  gefunden  (29). 

Soweit  bekannt,  handelt  es  sich  stets  um  die  obere  Abteilung  ( Pro - 
ductus  giganteus- Stufe)  des  Untercarbons,  das  transgressiv  liber  alteren 
Gesteinen  zum  Absatz  gekommen  ist. 

Nur  in  zwei  Gebieten  scheinen  altere  Stufen  des  Untercarbons  ent- 
wickelt  zu  sein.  Yom  westlichsten  Tian-Schan  beschreibt  Muschketow 
(31)  dlinngeschichtete,  dunkle  Crinoidenkalke,  welche  konkordant  auf 
Oberdevon  liegen.  Bronnikow  (3)  gibt  eine  Ubersicht  iiber  die  Aus¬ 
bildung  dieses  Carbons,  das  nach  ihm  aus  hellgrauen  Kalken,  griinen  und 
gelblichen  Schiefern  und  grauen  Sandsteinen,  some  Eruptivtuffen  in  den 
oberen  Horizonten  besteht  und  eine  Machtigkeit  von  3600  m  erreicht. 
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II.  Besprecliungen. 


In  dem  Gebiet  siidlich  des  Koksckaalflusses  sind  nack  Keidel  (13) 
die  unteren  Stnfen,  namlick  die  Dolomite  und  die  Hauptmasse  der 
dolomitisclien  Kalke  alter  als  die  Stnfe  des  Productus  giganteus  mid 
werden  nack  Grober  (15)  diskordant  von  dem  oberen  Untercarbon 
iiberlagert- 

Ober carbon.  Im  westlicksten  Tian-Sckan  scbeint  das  Obercarbon 
zu  feklen,  ebenso  feklt  es  im  gesamten  nordlicken  rmd  zentralen  Gebiet. 
Ans  Griinden,  die  spater  erortert  werden,  ist  es  sekr  unwalirsckeinlick, 
dab  nordlick  der  Hauptkette  Obercarbon  zum  Absatz  kam.  Anffallend 
sind  daker  einige  Funde,  welcke  Prinz  gemackt  und  Yadasz  (48)  bestimmt 
kat.  Bei  Tsckedsckinbulak,  etwa  5  km  westlick  vom  AusfluB  des 
Agias  in  die  Tekesebene,  wurden  wenige  Fossilien  gef unden,  welcke  auf 
untere  Horizonte  des  Obercarbons  kinweisen.  Nack  Leuchs  (22)  kommt 
bei  Yagas  -su,  einige  Kilometer  westlick  dieses  Fundpunktes,  eine 
typisck  unt er carbone  Fauna  vor.  Ferner  wird  von  Yadasz  aus  dem 
Satl -Kasantal  im  >>Kuldsckaer  Nansckan<<  (=  Temurlyktau)  eine 
Fauna  besckrieben,  welcke  neben  Formen  des  oberen  Untercarbons 
auck  solcke  des  unteren  Obercarbons  entkalt,  die  jedock  nack  Yadasz 
nickt  geniigen  zu  einer  sickeren  Bestimmung  als  Obercarbon.  Moglicker- 
weise  gekoren  auck  die  Fossilien  von  Tsckedsckinbulak  nock  zum  Unter¬ 
carbon. 

.  Sickeres  Obercarbon  ist  bekannt  aus  dem  oberen N aryngebiet  (48), 
vom  Tojuntal  sudlick  des  Tsckatyrkul  und  in  groBer  Ausdeknung  und 
Macktigkeit  vom  sudlick en  Tian-Sckan.  Iveidel  (19)  besckreibt 
aus  dem  Gebirge  sudlick  KoksckaalfluB  bei  Utsck  flint  versckiedene 
Glieder:  grauer  Crinoidenkalk  mit  Fusulinen,  kellgrauer  Fusulinenkalk 
mit  Spirifer  supramosquensis ,  dunkle  kalkige  Tonsckiefer  und  Kalk- 
sckiefer  mit  Einlagerungen  von  sckwarzem,  bituminosem  Kalk  mit 
Brackiopoden,  graue,  dickte  Kalke  und  blausckwarzer,  z.  T.  kieseliger 
Kalk,  beide  mit  Schwageriria  princeps,  macktige  Ivonglomerate  aus  Ge- 
rollen  dieser  Sedimente,  wobei  die  Konglomerate  als  Kegressionsbildung 
die  kockste  im  Tian-Sckan  entwickelte  palaozoiscke  Sckicktstufe  bilden. 

In  dem  gleicken  Gebiete  fand  Grober  (15)  siidostlick  von  Utsck 
f olgende  Entwicklung : 

oben:  Fusulinen-  und  Sckwagerinenkalk, 
griine  Tonsckiefer,  rote  Sandsteine, 

grime  Tonsckiefer  mit  eingelagerten  Lavadecken,  graugriine 
Mergel, 

Fusulinen-  imd  Sckwagerinenkalk  mit  Miatsckkowo-Fauna, 
rote  Sandsteine,  rote,  griine  Sckiefertone,  Steinmergel. 

Im  Bedelbogen  und  im  Dsckannartbogen  zeigt  die  Ausbildung  des 
Obercarbons  einige  Aknlickkeit  mit  jener  (15,  19),  indem  auck  kier  ein 
durck  eine  sckmale  Sckwagerinenkalkzone  geteilter  Komplex  von  (flysck- 
aknlicken)  Sckiefern  mit  untergeordneten  Einlagerungen  von  Kalk-  und 
Sandstein  und  Lavadecken  von  Sckwagerinenkalk  iiberlagert  ist. 
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Beicbe  obercarboniscbe  Faunen  aus  dem  Hscbannartbogen  (Kukur- 
tuktal)  und  Karateketagb  beschreiben  Keidel  und  Vadasz  (19,  48). 

Ostlieh  vom  Kum-Aryk-FluB  laBt  die  Mannigfaltigkeit  der  petro- 
grapbiscben  Bescbaffenbeit  des  Obercarbons  sebr  nacb.  Yon  bier  bis 
znm  siidlicben  MusartfluB  trifft  man  plattigen,  Fusulinen  und  Scbwage- 
rinen  fiibrenden  Sandstein,  dariiber  grauen  Scbwagerinenkalk  nnd  zu 
oberst  rosenroten  Fusulinenkalk.  Ostlieb  des  Musartflusses  ist  das  Ober- 
carbon  fast  nur  durcb  graue  Scbwagerinenkalke  vertreten. 

ScblieBlicb  sei  erwabnt,  daB  im  Tsclioltau,  siidlicb  der  Senke  von 
Liuktscbun,  nacb  Schellwiens  (42)  Bestimmung  mogbcberweise  Ober- 
carbon  vorkommt,  wie  ancb  auf  der  Karte  Futterers  (12)  angegeben  ist. 

Mit  dem  Obercarbon  scbbeBt  die  Beibe  der  palaozoiscben  nnd  die  der 
marinen  Sedimente  ab.  Es  ist  bis  beute  nicbt  gelungen,  marine  Bildungen 
aus  jiingerer  Zeit  im  Tian-Scban  nacbzuweisen,  nnd  die  liber  die  geo- 
logiscbe  Gescbicbte  des  Gebirges  gewonnenen  Erfabrnngen  scblieBen  die 
Moglicbkeit  einer  spateren  Meeresbedecknng  vollkommen  ans.  Nur  am 
W.-  nnd  S.-Band  greifen  Absatze  eines  Meeres  von  der  oberen  Kreide- 
bis  in  die  Tertiarzeit  in  das  Gebirge  ein. 

Davon  abgeseben,  ist  das  Gebiet  des  Tian-Scban  seit  dem  Ende  der 
Carbonzeit  Festland,  und  zwar  fand  der  endgnltige  Buckzng  des  Meeres 
ans  den  nordlicben  Teilen  nacb  dem  Untercarbon,  aus  den  sudlicben 
Teilen  nacb  dem  Obercarbon  statt. 

Jiingere  Sedimente  finden  sicb  nur  in  kontinentaler,  limniscber  und 
litoraler  Facies  in  einzelnen,  voneinander  getrennten  Gebieten  in  der 
Hauptsacbe  a  Is  Ablagerungen  von  Seen,  Lagunen  und  Fllissen.  Sie 
werden  in  zwei  Gruppen  zusammengefaBt :  Angarascbicbten  und 
Hanbaiscbicbten.  Zu  diesen  treten  im  westlicbsten  Tian-Scban  nocb 
z.  T.  marine  Sedimente  von  oberer  Kreide  bis  Alttertiar  und 
marines  Jungtertiar. 

Angarascbicbten.  Sie  besteben  in  der  Hauptsacbe  aus  einer  Folge 
von  Sandsteinen,  Konglomeraten  und  Tonscbiefern,  in  welcben  Braun- 
koblenfloze  eingelagert  sind.  Hie  facielle  Ausbildung  ebenso  wie  die 
Macbtigkeit  sind  in  den  einzelnen  Ablagerungsgebieten  sebr  verscbieden, 
die  Frage  der  Zugeborigkeit  zu  bestimmten  Forma tionen  laBt  sicb  beute 
infolge  der  wenigen  Fossilfunde  nur  fiir  gewisse  Scbicbten  einiger  Gebiet e 
mit  Sicberbeit  beantworten,  und  wir  konnen  bezuglicb  eines  groBen 
Teiles  dieser  Sedimente  nur  bebaupten,  daB  sie  jiinger  als  Carbon  und 
alter  als  Tertiar  sind.  Jedocb  ist  die  Wabrscbeinbcbkeit  fur  die  An- 
wesenbeit  permiscber,  sowie  unter-  und  mitteltriadiscber  Ablagerungen 
in  dieser  Serie  sebr  gering,  und  es  scbeinen  in  cler  Hauptsacbe  jurassiscbe 
Sedimente  zu  sein. 

Obere  Trias,  und  zwar  Bat,  ist  nur  von  einer  Stelle,  im  Ilibecken 
nordwestlicb  Kuldscba,  bekannt  (5),  wo  diskordant  auf  dem  Carbon  Sand- 
steine  undKonglomerate  liegen,in  welcben  Pflanzenreste  gef  unde  nwur  den. 
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II.  Besprechungen. 


Dariiber  liegt  Tonsckiefer  und  kalkiger  Sandstein  mit  Braunkoklen- 
flozen.  Nack  der  Flora  entsprechen  diese  Sckickten  dem  Lias.  Deni 
gleichen  oder  einem  kokeren  Horizont  des  Jura  durften  auek  die  Kom- 
plexe  von  Angarasckickten  angekoren,  welcke  am  Siidabkang  des  dsunga- 
riscken  Alatau  und  am  Nordabkang  des  Temurlyktau  liegen  (22). 

Im  Karatau  und  im  westlicken  Tian-Sckan,,  besonders  im 
Tsckirtsckik-  und  Kelestal  nordkck  Tasckkent  sind  die  Angarasckickten 
mitteljurassiscken  Alters,  nack  den  Bestimmungen  von  Seward  (44). 
Erwaknt  sei  kier,  dab  nack  diesen  Bestimmungen  die  Moglickkeit  eines 
mitteljmassiscken  Alters  der  Angarasckickten  des  Ilibeckens,  welcke 
bisker,  wie  oben  ausgefiikrt,  als  Rat  und  Lias  angesprocken  werden, 
nickt  von  der  Hand  zu  weisen  ist. 

Yom  Narynber gland  gibt  Huntington  (16)  eine  Tabelle  iiber  die 
Entwicklung  der  Sckickten  an  versckiedenen  Punkten. 

Im  siidlicken  Tian-Sckan  feklen  im  westlicken  Teil  die  Angara¬ 
sckickten  bis  zum  siidlicken  Musartflub.  Erst  ostlick  da  von  treten  sie 
in  grober  Macktigkeit  auf,  Keidel  (19)  sckatzt  sie  auf  1500 — 2000  m. 
Sie  liegen  kier  konkordant  unter  den  Hankaisckickten  und  besteken  in 
der  oberen  Halfte  kauptsacklick  aus  grobklastiscken  Bildungen  (grau- 
griine  Sandsteine  und  Quarzkon glomerate,  sowie  dunkle  Sandsckiefer). 
In  der  unteren  Halfte  uberwiegen  sckwarze,  lettige,  bituminose  Ton- 
sckiefer  mit  einzelnen  Kalkbanken.  Pflanzenreste  sind  in  Sckiefern  und 
Sandsteinen  entkalten,  die  Sckiefer  fiikren  stellenweise  Braunkoklen. 

Weiter  nack  O.  sind  Angarasckickten  an  versckiedenen  Stellen  ge- 
funden  worden.  Merzbacher  (29)  erwaknt  sie  aus  dem  Kiukoniktal 
nordlick  Kutscka  in  macktiger  Entwicklung  (bunte  Konglomerate,  Sand¬ 
steine,  Tone,  Mergel,  z.  T.  koklefiikrend,  mit  eingelagerten  Eruptiven 
und  Tuffen),  Futterer  (12)  vom  Bagraschkul,  bei  Turfan  und  am 
Siidkang  der  Barkulberge,  kier  pflanzenfiikrend  und  von  Potonie  (37) 
als  Jura  bestimmt. 

In  den  Gebirgen  zwiscken  dsungarisckem  Alatau  und  Altai  fand 
Obrutschew  (34,  35,  36)  in  den  Niederungen  und  Talern  die  Angaraserie 
mit  Koklen  und  Pflanzenresten,  aus  welcken  jurassisckes  Alter  kervor- 
gekt. 

Endlick  seien  kier  nock  die  z.  T.  macktigen  Serien  von  Angara¬ 
sckickten  erwaknt,  welcke  Merzbacher  und  Grober  (29)  im  ostlicken 
Tian-Sckan,  besonders  im  Iran -Iv bar butgebirge  und  in  der  Bogdo- 
olakette  antrafen.  In  diesen  Ablagerungen  wmden  an  einigen  Stellen 
Pflanzen-  und  Tierreste  gefunden,  und  es  ist  zu  erwarten,  dab  die  in 
Balde  erfolgende  Veroffentlickung  der  Untersuckungen  manckes  zur 
Kenntnis  der  Angarasckickten  beitragen  wird. 

Sicker  ist  aber  keute  sckon  das  eine,  dab  die  Angarasckickten 
keine  rein  marinen  Absatze,  sondern  grobtenteils  litorale  und  Konti- 
nentalbildungen  sind,  und  dab  sie  kauptsacklick  in  der  Jurazeit  ent- 
standen  sind. 
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Hanhaischichten.  Keidel  (18)  liat'  diese  Sedimente  eingehend 
besprochen.  Seiner  Darstellung  sei  folgendes  entnommen: 

Schon  im  Mesozoicum  begann  die  Bildung  der  vorwaltend  roten, 
Grips  und  Steinsalz  fiihrenden,  grobldastischen  Sedimente,  welche  nnter 
dem  Namen  Hanhaischichten  nicht  nur  im  Tian-Sehan,  sondern  iiber- 
haupt  in  Zentralasien  eine  wichtige  Bolle  spielen,  infolge  ihres  fast  ganz- 
lichen  Fossilmangels  aber  einer  sicheren  Einordnung  in  die  Formations- 
reihe  die  groBten  Schwierigkeiten  entgegensetzen. 

Am  Siidrand  der  Kaschgarischen  Niederung  liegen  liber  roten  Mer- 
geln,  Tonen,  Sandsteinen  nnd  Konglomeraten  die  eocanen  Mergel  mit 
Gryyhaea  Esterhazy  (Ferghanastufe). 

Am  Siidrand  des  westlichen  Tian-Schan  nnd  des  Chalyktau  liegen  die 
nntersten  roten  Bildungen  z.  T.  konkordant  liber  den  mesozoischen 
Angaraschichten,  z.  T.  dort  und  besonders  in  den  inneren  und  nordlichen 
Gebieten  diskordant  liber  den  palaozoischen  Gesteinen. 

Die  Hanhaischichten  sind  nm  an  den  Gebirgsrandern  und  in  einzelnen 
abgeschlossenen  Becken  zum  Absatz  gekommen. 

Die  ganze  Serie  ist  sehr  verschieden  machtig  und  petrographisch  sehr 
wechselnd  entwickelt  und  beweist  dadurch,  daB  sie  zeitlich  und  ortlich 
rasch  sich  andernden  Bedingungen  ihre  Entstehung  verdankt.  Doch 
weist  die  im  allgemeinen  gleichartige  Ausbildung  (Vorherrschen  der 
roten,  grobldastischen  Ablagerungen)  darauf  hin,  daB  die  schon  in  der 
Angarazeit  bestehenden  kontinentalen  Yerhaltnisse  eine  weitere  Ver- 
scharfung  erfahren  haben,  und  daB  insbesondere  rein  subaerische  Vor- 
gange  (See-  und  FluBablagerungen,  Wiistenbildungen)  einen  groBen  An- 
teil  an  der  Bildung  der  Hanhaischichten  haben.  ic  f  y 

Im  einzelnen  ist  iiber  diese  Bildungen  noch  folgendes  zu  bemerken. 

Die  ganze  Serie  ist  nicht  in  sich  konkordant,  vielmehr  sind  an  vielen 
Stellen  Diskordanzen  sichtbar,  welche  z.  T.  beweisend  flir  tektonische 
Be  we  gun  gen  wahrend  dieser  Zeit  sind. 

Dagegen  finden  sich  auch  Gebiete,  wo  Hanhaischichten  in  anscheinend 
ungestorter  Lagerung  mit  schwacher,  durch  die  urspriingliche  Ablagerung 
zu  erklarender  Neigung  von  alien  Seiten  gegen  die  Mitte  eines  Becken  s 
einfallen  (oberes  Koksugebiet,  22,  26,  29).  Daraus  kann,  vorausgesetzt, 
daB  die  erwahnten  tektonischen  Bewegungen  in  dem  ganzen  Gebiet 
gewirkt  haben,  auf  ein  jiingeres  Alter  dieser  nicht  dislozierten  Sedimente 
geschlossen  werden.  Einen  Anhalt  filr  die  Alter sbestimmung  geben  nun 
die  Funde,  welche  Keidel  (18)  bei  Karkara  ostlich  Issykkul  gemacht 
und  Schlosser  (43)  als  mittel-  bis  oberpliocanen  Alters  bestimmt 
hat.  Die  Fossilien  liegen  in  griinlichgrauen  Mergeln,  welche  zu  einer 
steil  gestellten  Schichtfolge  von  Mergeln,  Tonen  und  Sandsteinen  ge- 
horen.  Uber  dieser  Serie  folgen  diskordant  und  anscheinend  ungestort 
liegend  die  Konglomerate  des  Santaschpasses,  welche  also  j  linger  als  die 
liegende  Serie  sind.  Somit  erhalten  wir  filr  diese  nicht  dislozierten  Sedi¬ 
mente  oberpliocanes  oder  selbst  pleistocanes  Alter. 
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Es  ergibt  sick  demnacb,  dab  vom  Ende  des  Mesozoicums  an  bis  in 
posttertiare  Zeit  Sedimente  von  gleicbartiger  kontinentaler  Facies  im 
Tian-Scban  gebildet  warden.  Es  ist  beute  nocbnicbt  moglicb,  das  Alter 
der  Ablagernngen  im  einzelnen  festzustellen,  und  es  kann  desbalb,  abn- 
licb  wie  bei  den  Angarascbicbten,  auf  den  Sammelnamen  Hanbaiscbicbten 
nicbt  verzicbtet  werden.  Es  ist  dabei  nur  zu  beacbten,  dab  damit  kein 
bestimmtes  stratigrapbiscbes  Niveau  gemeint  ist.  Aufgabe  spaterer 
Forscbung  ist  es,  eine  Gliederung  der  Hanbaiscbicbten  durcbzufiibren. 
Ansatze  dazu  sind  bereits  gemacbt  (18,  29),  wie  aus  den  bisberigen  Aus- 
fiibrungen  bervorgebt,  und  es  moge  der  Besprecbung  von  Gebieten  im 
nordlicben  Tian-Scban  nocb  die  von  Ceidel  (19)  aufgestellte  Gbederung 
im  siidlicben  Tian-Scban,  nordlicb  von  Cascbgar,  folgen.  Dort  liegen 
am  Gebirgsrand  die  Artyscbscbicbten  Stoliczkas  (bauptsacblicb 
gescbicbteter  Ton  und  Sandsteine),  welcbe  stark  disiociert  und  gefaltet 
sind.  Weiter  nacb  N.  treten  jiingere  rote  Sandsteine  und  Conglomerate 
auf,  ebenfalls  disiociert  und  nut  30 — 40  N,  f abend.  Sicker  jiinger  als 
beide  Komplese  sind  dann  Conglomerate,  welcbe  diskordant  iiber  den 
Artyscbscbicbten,  sowie  iiber  den  roten  Sandsteinen  liegen,  sie  sind  nur 
scbwacb  disloziert  und  fallen  mit  geringer  Neigung  nacb  N.  ein.  Diese 
Conglomerate  sind  Flubablagerungen,  demgemab  bauptsacblicb  am 
Gebirgsrand  und  in  Furcben  und  Becken  des  Gebirges  abgesetzt.  Sie 
konnten  zeitlicb  mit  den  Conglomeraten  des  Santascbpasses,  sowie  mit 
den  Ablagerungen  im  oberen  Coksugebiet,  im  Tekes-  (22)  und  Ilibecken 
(7,  22)  parallelisiert  werden. 

Obere  Creide  und  Eocan  in  mariner  Facies.  Die  Bebauptung, 
dab  seit  dem  Ende  des  Carbons  das  Gebiet  des  Tian-Scban  Festland  ist, 
gilt,  wie  erwabnt,  nur  nut  einer  Finscbrankung.  Im  westliebsten  Tian- 
Scban  namlicb  liegen  Sedimente  eines  Meeres  der  oberen  Creide-  und 
Tertiarzeit,  welcbes  von  W.  ber  durcb  das  Fergbanabecken  und  weiter 
iiber  das  Grenzgebiet  zwiscben  Tian-Scban  und  Alai  in  das  wustlicbe 
Tarimbecken  sick  erstreckte.  Diese  marinen  Sedimente  treten  in  unserem 
Gebiet  am  N.-  und  O.-Fand  des  Fergbanabeckens  und  in  den  westliebsten 
Teilen  des  Tian-Scban  am  Bande  der  Turaniscben  Niederung  auf. 

Durcb  Bohm  (1)  wurde  nacbgewiesen,  dab  diese  Bildungen  Scbicbten 
von  sebr  versebiedenem  Alter  umfassen  (Cenoman,  Senon?,  Eocan),  und 
dab  desbalb  der  Name  >>Fergbanastufe<<,  welcben  Romanowski  (5) 
fur  diesen  Scbicbtverband  wablte,  aufzugeben  sei.  Sokolow7  (45)  be- 
sebrankt  cbe  Bezeicbnung  »Fergbanastufe  <<  auf  die  eocanen  marinen  Ab¬ 
lagerungen  mit  Gry'phaea  RomanoivsMi,  Esterhazyi,  Ostrea  turkestanensis 
usw.  Vadasz  (48)  dagegen  meinte,  dab  obere  Ivreicle  und  Eocan  durcb 
allmablicbe  Uber gauge  facieller  und  faunistiseber  Art  verkniipft  seien  und 
nur  sebwer  getrennt  werden  konnten.  Demgegeniiber  wendet  D.  Musch- 
ketow  (32)  den  Ausdruck  >>Fergbanastufe  <<  wie  der  nur  auf  mergelige  Calke 
und  Tone  desEocans  an,  welcbe  konkordant  auf  senonen  Scbicbten  liegen 
und  von  maebtigen  Sandsteinen  und  Conglomeraten  uberlagert  sind. 
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Zusammen  mit  den  iibrigen  Ausfiibrungen  Muschketows  ergibt  sicb 
daraus  flir  das  G-ebiet  am  N.-  und  O.-Rand  des  Fergbanabeckens  folgende 
Gliederung  der  postpalaozoischen  Sedimente: 


Grenze 

Facies 

Alter 

Gesteine 

Regression  u. 
Auflagerung 

kontinental 

posteocan 

brocklige  Sandsteine  u.  Konglo- 
merate. 

• 

Eocan 

mergelige  Kalke  und  Tone. 

Konkordanz 

inarm 

marin 

Senon 

Mergel,  Kalke,  Sandsteine,  Tone, 

Transgression 

brackisch 

(u.  Turon?) 

Gipse. 

kontinental 

unt.  Kreiae 

rote  Konglomerate,  Sandsteine, 

Konkordanz 

Mergel. 

kontinental 

Jura 

Sandsteine  u.  tonige  Schiefer,  mit 
Kolilen  und  Pflanzen. 

Die  Tabelle  zeigt,  dab  wabrend  des  Senons  und  Eocans  die  kontinen- 
talen  Verbaltnisse  eine  Unterbrecbung  erfubren,  dad  aber  vor  und  nacb 
der  marinen  Zeit  dort  abnlicbe  Verbaltnisse  berrscbten,  wie  in  den 
anderen  Teilen  des  Gebirges,  welcbe  zur  Bildung  von  Sedimenten  vom 
Obarakter  der  Hanbai-  und  Angarascbicbten  fiibrten. 

Dasselbe  ergibt  sicb  aus  den  Profilen,  welcbe  Tscheknyschew  und 
seine  Mitarbeiter  (47)  im  Fergbanabecken  nordlicb  des  Kara-darja, 
nordostlicb  Andiscban,  aufgenommen  baben.  Die  Profile  geben  die 
Scbicbtgliederung  vom  Jura  bis  zu  den  jungen  Ablagerungen  und  zeigen 
besonders  gut  die  Entwicklung  der  Kreideformation. 


m 

Alter 

Gesteine 

ca.  45 

? 

Sandsteine  und  Konglomerate. 

ca.  40 

p 

Tone  und  Mergel  ( Ostrea  cyathula  etc.). 

• 

64 

Eocan 

Kalke  der  Eerghanastufe  ( Gryphaea  Romanoivskii 
Ostrea  turkestanensis ) . 

160 

30 

65 

50 

225 

ca.  40 
ca.  50 

Sen 

on 

1.  Gips  fuhrende  Serie  (Kalksteine,  z.  T.  dolomitisck, 
Gipse), 

Radiolitenhorizont  (Kalksteine  mit  Radiolites  cf. 
Muschketowi), 

toniger  u.  kalkiger  Komplexe  ( Trigonia ,  Cassidulus ) 

2.  Gips  fuhrende  Serie  (Gips,  Sandstein,  Ton), 
Sandsteine, 

.  oberer  Teil:  Sandstein,  Mergel, 
Kalkstein 

1  unterer  Teil  (Exogyraschichten) : 

|  Austernschichten  ■  Ton,  Kalkstein,  Ton  mit  Mergel 

'  u.  kalkigem  Sandstein  (Placenti- 

ceras ,  Ostreapromimila,  Gryphaea 
1  resicularis , Exogyra  Overtvegi etc.). 
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II.  Bespreclrungen. 


m 

Alter 

Gesteine 

28 

1045 

? 

Sandsteine,  Konglomerate,  roter  Mergel 
rote  Mergel  und  diagonalgeschichtete 
Sandsteine 

ahnlich  dem 
•  nubischen 
Sandstein. 

20 

20-32 

160-190 

20 

Jura 

1 

G-limmersandstein,  toniger  Schiefer,  Pflanzen, 
roter  Glimmersandstein, 
kieseliger  Quarzsandstein, 
eisenhaltiger  Sandstein,  Schiefer,  Kohlen. 

Paliiozoicuin  I 

kieselige  Tonschiefer. 

Bemerkenswert  ist  besonders  die  fannistiscbe  und  litbologiscbe  Akn- 
licbkeit  mit  den  zeitlick  entsprecbenden  Ablagerungen  Agyptens  und 
die  Wahrscheinlicbkeit  einer  prasenonen  Wuste,  welcke  sick  aus  dem 
Vorkommen  der  Sandsteine  ergibt. 

Jungtertiar  in  mariner  Facies  ist  nur  von  den  westlicksten 
Auslaufern  des  Tian-Sckan,  siidlick  Tsckimkent,  bekannt  (31).  Es  sind 
die  bstlichsten  Absatze  des  Meeres,  Welches  vom  Cenoman  bis  zum  Ende 
des  Tertiars  das  Aralo-kaspiscke  Becken  erfullte  und,  in  geringerer  Aus- 
deknung,  nock  in  posttertiarer  Zeit  sick  erkielt,  nack  seiner  Trennung 
vom  Weltmeer  aber  einer  allmaklicken  Austrocknung  verfiel.  Kaspi 
und  Aral  sind  seine  letzten  bedeutenderen  Uberbleibsel. 

Eruptiva.  Neben  den  Sedimenten  besitzen  im  Tian-Sckan  Eruptiv- 
gesteine  groBe  Yerbreitung.  Yor  allem  sind  es  die  Granite,  welcke 
groBe  Teile  des  Gebirges  allein  oder  zusammen  mit  anderen  Gesteinen 
aufbauen.  Dabei  ist  ckarakteristisck  das  Auftreten  der  Granite  in  lang- 
gestreckten,  der  Streickricktung  der  Ketten  parallel  laufenden  Massivem 
Im  Hinblick  auf  die  spater  zu  erorternden  tektoniscken  Yerkaltnisse  ist 
diese  Anordnung  der  Granit massive  sekr  bemerkenswert. 

Genauere  petrograpkiscke  Untersuckungen  der  Eruptivgesteine  sind 
nur  von  wenigen  Gebieten  gemackt  worden:  im  W.  kat  Karpinski 
(erwaknt  in  5),  weiter  im  0.  Petersen  (7)  eine  Anzakl  von  Gesteinen 
bearbeitet.  Nock  weiter  im  0.,  im  zentralen  Tian-Sckan  und  Cka- 
lyktau,  kaben  Bicharz  (18),  Kleinschmidt-Limbrock  (21)  und  Leuchs 
(22)  die  Gesteine  je  eines  groBen  Quertales  mikroskopisck  untersuckt,  und 
es  ergibt  sick  daraus  folgendes :  Im  nordlicken  zentralen  Tian-Sckan  bildet 
der  Granit  zwei  groBe  Massive  (12),  welcke  beide  in  zwei  Ziige  getrennt 
sind.  Das  nordlicke  Massiv  (roter  Bio  tit  granit)  ist  die  Fortsetzung 
des  Granits  des  Terskei-Alatau  (Ampkibolbiotit-  und  Biotitgranit)  und 
setzt  sick  nack  0.  fort  bis  ostlick  des  groBen  Musarttales.  Dort  ist  es 
durck  die  Brlicke  am  S.-Band  des  Tekesbeckens  abgescknitten  und  er- 
sckeint  erst  wieder  norddstlick  da  von  im  Temurlyktau,  wo  es  die  slid- 
licken  Yorberge  und  den  Ostteil  dieser  Kette  bildet.  Das  Gestein  zeigt 
starke  Druckersckeinungen,  der  Plagioklas  ist  serizitisiert,  der  Quarz 
kataklastisck.  Die  angrenzenden  Gesteine  (Pkyllite)  sind  kontakt- 
metamorpk  umgewandelt  (Hornfelse,  Aplite,  Pegmatite),  und  da  Unter- 
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uarbon  transgressiv  iiber  Phylliten  und  Granit  liegt,  ergibt  sich  fiir  den 
Granit  pracarbonisches  Alter. 

Das  siidlicbe  Massiv  streicbt  vom  Narynberglande  nach  NO., 
bildet  im  zentralen  Gebiete  zwei  verhaltnismaBig  scbmale,  durch  Phyllite 
und  Untercarbonkalk  getrennte  Ziige,  welche  sich  ostlich  vom  Pik 
Nicolai  Michailowitsch  vereinigen  und  als  breite  Masse  den  ganzen  Nord- 
abhang  des  Chalyktau  durchsetzen.  Im  ostlichen  Chalyktau  bilden  sie 
die  Kurdaikette,  welche  sich  nach  Merzbacher  (29)  noch  weiter  nach 
0.  in  das  Yuldusgebiet  fortsetzt.  Das  Gestein  ist  im  zentralen  Tian-Schan 
Amphibolbiotitgranit  mit  frischem  Plagioklas,  Zertriimmerungserschei- 
nungen  sind  selten.  Die  gleichmaBig  richtungslos-kornige  Struktur  im 
Innern  macht  gegen  auBen  einer  porphyrischen  und  zuletzt  schiefrigen 
Platz.  Am  Nordrand  gegen  die  altpalaozoischen  Schiefer  herrscht 
normale  Kontaktmetamorpkose  (Hornfelse-Skapolithknotenschie- 
fer  —  Phyllite  —  Tonschiefer),  am  Siidrand  Piezokontaktmetamor- 
phose  (Gneis  —  Glimmerschiefer  —  injizierte  Schiefer  —  kristallinischer 
Untercarbonkalk  mit  Apliten).  Daraus  ergibt  sich  zugleich  postunter- 
carbonisch.es  Alter  der  Intrusion. 

Im  Chalyktau  ist  der  Granit  dieses  Massivs  etwas  anders  ausgebildet. 
Herrschend  ist  hier  Biotitgranit,  der  nur  ortlich  und  besonders  am  Siid¬ 
rand  auch  Hornblende  enthalt,  die  z.  T.  den  Biotit  ganz  verdrangt. 
Auch  die  Wirkung  auf  die  angrenzenden  Gesteine  ist  etwas  verschieden 
von  den  Verhaltnissen  im  zentralen  Gebiete.  Denn  man  findet  hier  an 
beiden  Seiten  die  Erscheinungen  der  Piezokontaktmetamorphose,  be¬ 
sonders  am  Siidrand  ist  die  Ubergangszone  zwischen  Granit  und  Phyllit 
gut  sichtbar.  Das  Alter  der  Intrusion  ist  das  gleiche  wie  im  zentralen 
Gebiete. 

Die  Untersuchungen  der  Granite  im  slidlichen  Musarttal  haben  er- 
geben,  daB  auch  hier  zwei  nach  Beschaffenheit  und  Alter  verschiedene 
Massive  vorhanden  sind.  Der  groBere  siidliche  Teil  der  Granite  (grob- 
korniger  Biotitgranit  mit  breiten  Zonen  von  Augen gneis  an  beiden  Seiten) 
scheint  pracarbonisches  Alter  zu  haben,  wahrend  der  sich  an  die  nordliche 
Augengneiszone  direkt  anschlieBende,  nordliche  Granit  (aplitischer  Granit 
mit  wenig  Biotit),  der  im  Gegensatz  zu  dem  slidlichen  fast  gar  keine  Zer- 
trummerungserscheinungen  aufweist,  sicher  junger  als  Unter carbon  ist. 

Was  die  an  beiden  Seiten  des  Doppelmassives  zu  beobachtende  Kon- 
taktmetamorphose  betrifft,  so  zeigt  sich  auch  hier  wieder,  wie  im  zen¬ 
tralen  Tian-Schan,  auf  der  einen  (Siid-)Seite  Piezo-,  auf  der  anderen 
(Nord-)Seite  normale  Kontakt metamorphose. 

Auch  im  dsungarischen  Alatau  und  in  den  Gebirgen  Barlyk,  Dschair, 
Urkaschar,  Maili  sind  (7,  22,  25,  34,  35,  36)  Granite  von  postcarboni- 
schem,  z.  T.  vielleicht  auch  hoherem  Alter  nachgewiesen,  ebenso  in  den 
ostlichen  Gebieten  (12,  29). 

Aus  diesen  Angaben  geht  die  groBe  Yerbreitung  und  Wichtigkeit 
der  Granite  im  Tian-Schan  hervor.  Dabei  ist  hervorzuheben,  daB  sie  im 
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zentralen  Gebiete  nicht  die  Hauptkette  zusammensetzen,  sondern  auf 
die  nordlick  und  siidlicb  da  von  liegenden  Gebiete  beschrankt  sind. 

Gegeniiber  diesen  gewaltigen  Granitmassen  treten  die  anderen  In- 
trusivgesteine  sebr  zuriick.  Es  finden  sick,  stets  nur  in  kleinen  Partien, 
Syenit,  Diorit,  Gabbro  nnd  Ampkibolit,  teils  als  lokale  Modi- 
fikationen  der  Granite,  teils  als  Einlagerungen  nnd  Gange  im  Neben- 
gestein.  Haufig  sind  dagegen  Pegmatite  und  Aplite  in  den  Graniten 
und  den  kontaktmetamorph  beeinfluBten  Sedimenten,  selten  kommen 
Lamprophyre  vor. 

Dagegen  besitzen  Effusivgesteine  groBe  Yerbreitung,  und  unter 
diesen  besonders  Quarzporpbyre  und  Porphyrite,  die  in  den  meisten 
Gebieten  sick  finden.  Dabei  kann  man  2  Arten  von  Ausbrucksbezirken 
unterscheiden,  namlick  die  am  Rande  der  Ketten  und  die  in  den  Ketten 
selbst.  Die  ersteren  zeigen  durck  ikre  Lage  klar,  daB  die  porphyrischen 
Gesteine  infolge  von  tektoniscken  Bewegungen  aufgedrungen  sind, 
welcke  zu  Absenkungen  und  Grabenbriicken  gefiikrt  kaben.  Dem- 
gemaB  liegen  die  Porpkyre  groBtenteils  an  den  Randern  des  hoheren 
Gebirges  im  Yorland  oder  in  abgescklossenen  Becken  (Transilensiscker 
Alatau,  Ilibecken,  Siidrand  des  Tian-Schan,  5,  7,  19,  21,  22,  25,  31). 

Die  Porpkyre  in  den  Ketten  selbst  sind  besonders  macktig  ent- 
wickelt  im  Chalyktau  (Quarzporpkyre,  Quarzkeratophyre,  21,  22). 
Sie  sind  kier  im  W.  am  MusartpaB  nur  als  einzelne,  mekr  oder  weniger 
breite  Gange  und  Lager  dem  untercarboniscken  Kalk  eingesckaltet, 
weiter  nack  0.  nekmen  sie  rasck  an  Ausdehnung  zu,  so  daB  die  Breite  der 
Quarzporphyrmasse  in  N. — S.-Ricktung  im  Gebiete  des  Agiastales  bis  zu 
15  km  ansteigt.  Nock  weiter  ostlich  nimmt  ikre  Macktigkeit  wieder 
sekr  ab. 

Auck  in  der  Bogdo-ola-Kette  (29)  besitzen  Quarzporpkyre  groBe 
Verbreitung. 

Erwahnt  sei,  daB  auck  die  Quarzporpkyre  (in  den  Ketten)  starke 
metamorphe  Yeranderungen  (Drucksckieferung,  Bildung  von  Sericit- 
sckiefern)  erktten  kaben,  welcke  auf  Gleickzeitigkeit  von  Gebirgsbildung 
und  Effusion  kinweisen. 

Untergeordnet  kommen  vor  Melapkyr,  Basalt,  Diabas. 

2. 

Der  Tian-Sckan  ist  eine  Yereinigung  von  zaklreicken,  im  allgemeinen 
bogenformigen,  nack  S.  konvexen  Ketten,  deren  Ostfliigel  ONO.  bis 
OzN.,  deren  Westfliigel  NW.  bis  W.  streicken.  Wakrend  nun  friiker 
(Suess,  Antlitz  1)  fur  die  Ketten  mit  ONO.-Ricktung  hoheres  Alter 
angenommen  wurde  als  fur  die  mit  NW.-  bis  W.-Ricktung,  ist  seitdem 
die  Erkenntnis  durckgedrungen,  daB  die  Bogen  einkeitlick  entstanden 
sind,  daB  also  aus  der  Richtung  der  Ketten  allein  nickt  a  priori  auf 
kokeres  oder  geringeres  Alter  gescklossen  werden  kann  (35). 
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In  der  Tat  hat  sich  dnrch  neuere  Untersuchungen  (24,  32)  im  west- 
lichsten  Tian-Schan  gezeigt,  dad  die  palaozoischen  Gesteine  (Devon, 
Carbon)  dort  sowohl  in  NO.-  als  anch  in  NW.-Richtung  und  in  Rich- 
tungen,  welche  zwischen  beiden  liegen,  gefaltet  sind,  woraus  hervorgeht, 
dad  die  beiden  senkrecht  aufeinander  stehenden  Richtungen  allein 
durch  die  carbonischen  Bewegungen  erzeugt  wurden.  Denn  diskordant 
liber  dem  Palaozoicum  liegen  tertiare  Sedimente,  welche  ebenfalls  von 
Gebirgsbildung  betroffen  wurden,  aber  stets,  unbekiimmert  urn  die 
Richtung  der  palaozoischen  Bewegungen,  NO.-Streichen  zeigen  (24). 
Hervorzuheben  ist,  dad  die  Spuren  tertiarer  Gebirgsbildung  nur  in  den 
Randgebieten  in  Form  von  Faltung  auftreten,  wahrend  in  den  inneren 
Teilen  der  Ketten  die  j ungen  tektonischen  Bewegungen  hauptsachlich 
in  radialer  Richtung  gewirkt  haben. 

Damit  ist  schon  das  Wichtigste  liber  den  Bau  des  Tian-Schan  an- 
gedeutet,  namlich,  die  im  Carbon  und  an  dessen  Ende  stattgefundenen 
Gebirgsbildungen  und  die  jiingeren,  tertiaren  und  posttertiaren  Be¬ 
wegungen. 

Es  moge  nun  die  Besprechung  einzelner  Gebiete  folgen.  Uber  den 
westlichsten  Tian-Schan  wurde  schon  einiges  gesagt.  Erwahnt  sei 
noch,  dad  Weber  und  Bronnikow  (49,  3)  hier  zu  der  entgegengesetzten 
Meinung  liber  das  Alter  der  Ketten  kamen,  wie  friiher  Muschketow, 
und  dad  sie  Abweichungen  des  Tertiars  von  der  NO. -Richtung  durch  den 
Widerstand  erklaren,  welche  das  alte  Gebirge  gegen  die  neue  Faltung 
geleistet  habe.  Demgegeniiber  hebt  Machatschek  (24)  hervor,  dad  dafiir 
im  Innern  des  Gebirges  Beweise  fehlen,  dad  hier  die  j  ungen  Bewegungen 
keine  Beeinflussung  durch  die  alten  zeigen,  dad  somit  nach  dem,  was 
oben  dariiber  gesagt  wurde,  dieses  Gebiet  schon  im  Palaozoicum  von 
zwei  senkrecht  aufeinander  stehenden  tektonischen  Bewegungen  be¬ 
troffen  wurde.  Dies  bestatigen  auch  die  Untersuchungen  von  D.  Musch¬ 
ketow  (32)  in  der  Ferghanakette. 

Im  Narynbergland  ist  Gebirgsbildung  am  Ende  des  Untercarbons 
deutlich  ausgepragt.  Sie  war  verkniipft  mit  Granitintrusion.  Davis 
und  Huntington  (4,  16),  sowie  Prinz  (38)  haben  diese  Gegend  bereist, 
fiir  die  Geologie  ladt  sich  aber  aus  ihren  Arbeiten  wenig  entnehmen. 
Das  auffalligste  Merkmal  des  Gebietes  ist  die  geringe  Zerschneidung 
der  Oberflache  (Peneplain),  welche  Huntington  zu  dem  Namen 
>>Tian-Schanplateau<<  Veranlassung  gab.  Doch  sind  die  Folgerungen, 
welche  Davis  und  Huntington  daraus  fiir  die  geologische  Geschichte 
des  Gebietes  gezogen  haben,  nicht  in  Ubereinstimmung  mit  den  in 
anderen  Gebieten  gewonnenen  (naheres  bei  Friederichsen,  Pet.  Mitt. 
1906,  H.  3;  1907,  H.  11). 

Terskei-Alatau  im  S.,  im  N.  Transilensischer  Alatau  und 
Kungei -Alatau  schlieben  das  Becken  des  Xssykkul  ein.  Hier  sind 
rote  Hanhaischichten  iiberdeckt  von  jiingeren  Seeablagerungen  (7).  Die 
Ketten  im  S.  und  N.  bestehen  meist  aus  Granit,  der  alte  palaozoische 
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Schiefer,  z.  T.  auch  Kalksteine  metamorphosiert  hat.  Die  ganze  Serie 
ist  gefaltet  und  streicht  ONO.  Die  Hanhaischichten  liegen  diskordant 
darauf.  Quarzporphyr  tritt  am  N.-Rand  des  Terskei-Alatau,  haupt- 
sachlich  aber  am  N.-Rand  des  transilensischen  Alatau  auf.  Er  diirtte 
auf  Brncklinien  emporgedrungen  sein.  Solcke  streichende  Briicbe  sind 
im  transilensischen  Alatau  und  Kungei- Alatau  in  groBer  Zahl  vorhanden 
und  durch  die  Erdbeben  von  1887  und  1911  deutlich  in  Erscheinung 
getreten.  Erwahnt  sei,  dab  sie  alle  an  den  Grenzen  verschiedener  Ge- 
steinsarten  verlaufen  (2,  30,  47). 

Nordlicher  zentraler  Tian-Schan  und  nordlicher  Chalyk- 
tau.  Durch  die  ausgedehnten  Reisen  von  Merzbacher  mit  Keidel 
und  Leuchs  gehort  dieses  Gebiet  zu  den  best  gekannten  des  Tian-Schan.. 
Nach  den  liber  diese  Expeditionen,  sowie  iiber  die  von  anderer  Seite 
(Friederichsen,  Prinz)  ausgefiihrten  Reisen  erschienenen  Arbeiten 
sind  wir  imstande,  ein  ziemlich  genaues  Bild  von  der  Entstehung  des 
gewaltigsten  Teiles  des  Gebirges  zu  geben  (7,  13,  14,  18,  20,  22,  26,  27, 
28,  29,  38,  43,  48). 

Eine  machtige  Serie  von  altpalaozoischen  Sedimenten  ist  von  Gra- 
niten  und  basischen  Eruptivgesteinen  durchbrochen.  Die  Granite  haben 
die  umgebenden  Gesteine  z.  T.  piezokontaktmetamorph  beeinfluBt 
(Granite  der  auBeren  Gebirgsziige);  gieichzeitig  erfolgte  Gebirgsbildung, 
welche  pracarbonisches  Alter  hat,  und  die  erste  im  Tian-Schan  nach- 
weisbare  ist. 

Die  alten  Sedimente  werden  disloziert,  gefaltet,  durch  die  folgende 
Erosion  werden  die  Granite  teilweise  freigelegt. 

Im  Carbon  wird  das  ganze  Gebiet  wieder  vom  Meer  iiberflutet, 
Untercarbon  liegt  transgressiv  fiber  den  alteren  Sedimenten  und  Graniten. 

Nach  dem  Untercarbon  wird  der  groBte  Teil  des  Gebietes  endgiiltig 
Festland.  Regressionsbildungen  des  Untercarbons  sind  stellenweise 
erhalten;  das  Meer  wird  durch  eine  zweite  Gebirgsbildung  nach  S.  ge- 
drangt.  Diese  zweite  postuntercarbonische  Gebirgsbildung  ist  die  be- 
deutendste  im  Tian-Schan.  Die  Sehichten  werden  in  den  inneren  Ketten 
stark  aufgerichtet,  Faltung  tritt  sehr  zuriick.  Mit  der  Gebirgsbildung 
zeitlich  und  genetisch  verbunden  erfolgt  das  Aufsteigen  von  Graniten 
und  Quarzporphyren.  Wie  weit  die  pracarbonischen  Gesteine  von 
der  zweiten  Gebirgsbildung  beeinfluBt  wurden,  entzieht  sich  der  Kenntnis. 

Ablagerungen  der  Angarazeit  fehlen  in  diesem  Gebiet.  Auch  tekto- 
nische  Vorgange  aus  dieser  Zeit  sind  nicht  nachgewiesen,  dagegen  sind 
Porpkyrite  in  den  nordlichen  Teilen  aufgedrungen.  Die  sonstigen  Um- 
gestaltungen  beschranken  sich  auf  Herausbildung  von  Destruktions- 
flachen. 

Im  Tertiar  beginnt  die  dritte  Zeit  der  Gebirgsbildung.  In  ihr  diirften 
in  diesem  Gebiete  hauptsachlich  radiale  Bewegungen  erfolgt  sein  (Zer- 
stiicklung  der  Peneplains,  Bildung  von  abgeschlossenen  Becken),  die 
Wirkung  dieser  Gebirgsbildung  bestand  also  groBtenteils .  in  der  Ver- 
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scharfung  der  Niveaudifferenzen.  Die  inneren  Gebiete  stehen  den  Rand- 
gebieten  als  Horste  gegeniiber. 

Das  Streichen  der  Ketten  ist  im  zentralen  Tian-Schan  und  im  Chalyktau 
vorwiegend  0N0.  Zwar  erfabren  die  Ketten  vom  Khan  Tengri  bis  ost- 
lich  des  Musartpasses  eine  Bengung  aus  ONO.  in  0. -Richtung,  weiter 
nach  0.  nehmen  sie  aber  rasch  wieder  ONO.-Richtung  an  und  behalten 
diese  Richtung  im  ganzen  Chalyktau  bei.  Es  bilden  also  zentraler 
Tian-Schan  und  Chalyktau  eine  eng  zusammengehorende  Masse  von 
gleichem  Ban  und  gleicher  Richtung,  und  es  ist  falsch,  den  Chalyktau 
als  einen  neuen  Bogen  aufzufassen  (19,  46). 

Temurlyktau.  Diese  Kette  bildet  den  nordlichsten  Teil  des  zen¬ 
tralen  Tian-Schan,  zwischen  dem  Tekes-  und  Ilibecken.  Ihr  Bau  ist 
ziemlich  einfach  (14,  22,  26,  29,  38,  40).  Den  Kern  bildet  Granit,  be- 
gleitet  von  Quarzporphyr  (pracarbonischer  Granit).  Dariiber  liegt 
transgressiv  oberes  Untercarbon  (bis  600  m  machtige  Kalke).  Unter 
den  Kalken  liegt  stellenweise  noch  Porphyrit.  Die  Kalke  sind,  besonders 
im  W.,  stark  gestort  und  steil  aufgerichtet  (postuntercarbonische  Ge- 
birgsbildung).  N.-  und  S.-Rand  sind  Bruchlinien,  die  Randbriiche  des 
Ili-  und  Tekesbeckens.  An  sie  legen  sich  im  N.  Angaraschichten  mit 
Porphyrit,  Dioritgangen  und  Basalt,  im  westlichen  Teil  des  Nordrandes 
bilden  Porphyrit  und  Quarzporphyr  eine  breite  Vorzone.  Bruchbildung 
scheint  in  dieser  Kette  vorzuwalten,  daraus  resultiert  Horstcharakter  (40). 

Sildlicher  Tian-Schan.  Von  dem  Gebiete  nordlich  Kaschgar 
fehlen  neuere  Untersuchungen.  Erst  weiter  im  O.  haben  Merzbacher- 
Keidel  und  Grober  groBere  Gebiete  genauer  durchforscht.  Von  diesen 
soil  zunachst  der  Kokschaaltau  besprochen  werden.  Er  wird  in  der 
Hauptsache  aus  zwei  Gebirgsbogen  gebildet,  dem  Bedel  -  und  Dschan- 
nartbogen.  Diese  beiden  Bogen  stehen  sich  durchaus  selbstandig 
gegeniiber.  Den  Bedelbogen  bilden  von  ONO.  iiber  NO-N-NNW  strei- 
chende,  also  nach  SO.  konvexe  Ketten,  welche  die  bstlich  davon  liegen- 
den,  im  allgemeinen  NOstreichenden  Ketten  des  Dschannartbogens  an 
der  Beriihrungsstelle  z.  T.  tiberdecken  (19).  Dabei  ist  die  Zusammen- 
setzung  beider  Bogen  nahezu  die  gleiche,  Unterschiede  sind  nur  darin 
vorhanden,  daB  in  den  altpalaozoischen  Schiefern  des  Dschannart¬ 
bogens  eine  breite  Kalkzone  eingeschaltet  ist,  und  daB  im  ostlichen  Teil 
dieses  Bogens  Granit  die  Achse  bildet,  der  im  Bedelbogen  fehlt. 

Das  Gesteinsmaterial,  welches  am  Bau  der  Bogen  beteiligt  ist,  reicht 
vom  Altpalaozoicum  bis  zu  den  obercarbonischen  Schwagerinenkalken, 
und  das  hochste  Glied  der  Formationsreihe  ist  ein  Konglomerat  aus  Ge- 
rollen  dieser  Kalke.  Daraus  ergibt  sich,  daB  der  Kokschaaltau  in  seiner 
hauptsachlichen  Anlage  am  Ende  des  Obercarbons  entstanden  ist, 
wobei  faltende  Bewegungen  vorgeherrscht  haben. 

Angaraschichten  fehlen  hier,  die  Hanhaischichten  liegen  diskordant 
auf  dem  alten  Gebirge,  das  in  der  mesozoischen  und  tertiaren  Konti- 
nentalzeit  stark  abgetragen  wurde.  Die  tertiaren  Bewegungen  erzeugten 

Geologische  Rundschau.  IV.  3 


34 


II.  Besprechungen. 


vielfacb  Absenkungen,  die  zu  Uberscbiebungen  am  S.-Rand  fiibrten, 
vermocbten  aber  die  alte  Anlage  des  Gebirges  nicht  umzustoben. 

Das  Gebiet  siidlicb  des  Kokscbaalflusses  ist  vom  Kokscbaaltau 
durcb  eine  in  der  Ricbtung  des  Flusses  verlanfende  Brucblinie  getrennt. 
Es  bestebt  im  W.  aus  altpalaozoiscben  Apatalkanscbicbten,  im  0.  dagegen 
nur  aus  carboniscben  Sedimenten,  und  zwar  ist  bier  die  ganze  carboniscbe 
Serie  entwickelt  (19,  15).  Zwiscben  dem  stark  gefalteten  unteren  und 
dem  oberen  Untercarbon  ist  eine  Diskordanz  (intracarboniscbe  Gebirgs- 
bildung).  Das  Gebiet  ist  besonders  interessant  we  gen  der  Uberscbie- 
bunoen  von  Fusulinen-  und  Scbwagerinenkalk  iiber  altere  Glieder  des 
Obercarbons.  Grober  (15)  kam  zu  dem  Ergebnis,  dab  im  Tertiar  dort 
zwei  Faltungsperioden  unterscbieden  werden  konnen.  Von  diesen  bat 
die  erste  in  ungefabr  N — S.,  die  zweite  fast  senkrecbt  dazu  in  W — 0.- 
(bzw.  0 — W.)-Ricbtung  gewirkt.  Im  Gefolge  der  zweiten  sind  die  er- 
wahnten  Uberscbiebungen  entstanden.  Es  ware  sebr  zu  begriiben, 
wenn  durcb  die  Untersucbungen  Grobers  —  er  konnte  beide  Faltungen 
noch  bei  Aksu  und  Kascbgar  am  Siidrand,  sowie  in  der  Bogdo-ola-Kette 
im  ostlicben  Tian-Scban  nacbweisen  und  schliebt  daraus,  dab  der  ganze 
Tian-Scban  von  diesen  Faltungen  betroffen  wurde  —  es  gelange,  iiber  die 
tektonischen  Vorgange  im  Tertiar,  besonders  iiber  den  Zeitpunkt  dieser 
Bewegungen  und  damit  iiber  die  Gliederung  der  Hanbaiscbicbten 
genaueres  zu  erfabren.  Nacb  dem,  was  bis  beute  dariiber  bekannt  ist, 
habe  icb  den  Eindruck,  als  ob  es  nicbt  moglicb  ware,  in  den  zentralen 
Gebieten  diese  beiden  Faltungsbewegungen  zu  erkennen,  und  es  liegt 
die  Vermutung  nabe,  dab  ibre  Wirkung  auf  die  Randgebiete  des  Gebirges 
bescbrankt  blieb.  Ferner  ist  zu  bemerken,  dab  die  Folgerungen  Grobers 
iiber  das  Alter  der  NW.-  und  der  ONO.-Ketten  in  Widersprucb  steben 
mit  den  Ergebnissen,  welcbe  im  Karatau,  im  Tscbatkaltau  und  im  Fer- 
gbanagebiet  (Erdbeben  von  Andiscban)  (3,  24,  31,  32,  47)  in  den  letzten 
Jabren  gewonnen  warden. 

Gesteine  des  quer  zum  Gebirgsrand  nach  SO.  nocb  iiber  den  Tarim- 
flub  biniiber  sich  erstreckenden  Masar-tagb  bescbreibt  Futterer  (12). 
Der  Zug  ist  aus  palaozoiscben  Sedimenten  und  Eruptivgesteinen  auf- 
gebaut,  welcbe  das  Nebengestein  am  Kontakt  umgewandelt  baben. 
Nacb  Grober  (15)  ist  der  Masar-tagb  durcb  die  zweite  tertiare  Gebirgs- 
bildung  entstanden. 

Siidlicber  Chalyktau  von  Aksu  bis  Bai.  Der  Kum-Aryk  durcb- 
bricbt,  aus  dem  zentralen  Gebiete  kommend,  erst  den  Dscbannartbogen, 
dann  nocb  einige  Ketten,  welcbe  zu  einem  neuen,  ostbcb  und  sudlicb 
von  diesem  liegenden  Bogen  geboren.  Dieser  Bogen  ■ —  er  moge  Sabaw- 
tscbobogen  beiben  — bat  moglicberweise  seine  Fortsetzung  nacb  0. 
in  den  alten  Gesteinen  des  siidlicben  Musarttales  (19,  21).  Die  Ketten 
zieben  gescblossen  von  0.  ber  aus  einem  gemeinsamen  Stamm  mit 
granitiscber  Acbse  und  treten  nacb  W.  auseinander.  Ein  Teil  endet 
nocb  vor  dem  Kum-Aryk,  ein  anderer  Teil  reicbt  iiber  ibn  biniiber  und 
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verschwindet  unter  den  jungen  Aufschiittungen  am  S.-Rand  des  Dschan- 
nartbogens.  Die  Ketten  besteben  aus  palaozoischen  Phylliten  und  Ton- 
schiefern,  welcbe  diskordant  von  Obercarbon  iiberlagert  sind.  Dariiber 
liegen  Hanhaischichten,  z.  T.  wenig  gestort,  z.  T.  beftig  gefaltet  nnd 
von  palaozoiscben  Sedimenten  iiberschoben.  Die  Streicbricbtung  der 
Ketten  ist  NO. 

Westlicb  vom  siidlicben  Musarttal  bildet  das  G-ebirge  einen  ein- 
springenden  Winkel.  Bis  bierber  herrscht,  ancb  in  den  jungen  Bildungen 
am  Sudrand,  durcbaus  NO.-Streicben.  Von  bier  nacb  0.  aber  zeigen 
die  Ketten  NW.-Streicben.  Ein  weiterer  Unterscbied  bestebt  darin, 
dab  jetzt  aucb  Angarascbicbten  auftreten,  welcbe  in  den  NO.-Ketten 
ganzlicb  feblen. 

Es  zeigt  also  das  Gebiet  am  Sudrand  zwiscben  dem  Austritt 
des  Musarttales  und  Bai  (19)  folgende  Verhaltnisse :  Den  Rand  des 
Gebirges  bilden  Angara-  (mit  Quarzporpbyr)  und  konkordant  dariiber 
Hanbaiscbicbten.  Die  Angarascbichten  beginnen  mit  Konglomeraten 
aus  obercarboniscben  Sedimenten,  welcbe  weiter  im  N.  ansteben  und 
diskordant  auf  den  alten  Phylliten  usw.  liegen,  welcbe  von  dem  siidlicben 
Granitmassiv  im  Musarttal  durchbrochen  sind. 

Die  Ketten  aus  Angarascbicbten  beginnen  etwa  bei  Kyssalik  eine 
Drebung  der  Streicbricbtung  iiber  WO.  in  NNO.  und  biegen  nordlicb 
Bai  wieder  in  NNW. — SSO.-Richtung  um. 

Fiir  den  Sudrand  bat  aucb  Futterer  (12)  wertvolle  Beobacbtungen 
geliefert.  Nacb  ibm  ist  das  Randgebiet  ausgezeichnet  durch  groBe 
Staffelbriicbe,  welcbe  von  N.  nacb  S.  aufeinander  folgen.  Stets  ist  das 
Gebiet  siidlicb  eines  Bruches  gesunken.  Aucb  in  dem  Verlauf  der  Briiche 
pragt  sicb  die  Anderung  der  Kettenrichtung,  die  oben  erwahnt  wurde, 
aus,  indem  die  Brucbe  westlicb  des  Musartflusses  NO-,  ostlicb  dagegen 
ungefahr  0. — W.-Ricbtung  baben. 

Der  ostlicbe  Tian-Schan  vom  83.°  0.  Gr.  an  ist  wenig  bekannt. 
Die  Ergebnisse  der  Expedition  Merzbachers  mit  Grober  liegen  nocb 
nicbt  vor,  Merzbacher  erwahnt  (29)  nur  einiges  von  der  Geologie  der 
durchforschten  Gebiete.  AuBerdem  bat  Futterer  (12)  den  siidostlicben 
Teil  bereist,  Huntington  (17)  gab  ein  Profil  der  Senke  von  Turfan, 
Obrutschews  (33)  Forschungen  sind  z.  T.  scbon  von  Suess  (46)  ver- 
wertet. 

Es  kann  daber  uber  das  zwiscben  dem  83.  und  89.°  0.  Gr.  liegende 
Gebiet  nur  sehr  wenig  gesagt  werden.  Indessen  mochte  icb  docb  einiges 
hervorheben.  Wie  weiter  im  W.,  so  bilden  aucb  bier  palaozoiscbe  Ge- 
steine  das  alte  Gebirge,  und  das  obere  Untercarbon  liegt  transgressiv 
dariiber.  Die  vorherrschende  Streicbricbtung  ist  0. — W.  und  die  gleicbe 
Ricbtung  besitzen  groBe  Langsbriiche  (Graben),  welcbe  den  ersten 
AnstoB  zur  Entstebung  der  Langstaler  (  Yuldus,  Kascb,  Kunges)  gegeben 
baben.  Daneben  spielen  Querbriicbe  in  N. — S. -Ricbtung  eine  groBe 
Rolle.  Der  Sudrand  ostlicb  Bai  zeigt  eine  auffallende  Verscbiedenbeit 
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gegeniiber  dem  weiter  im  W.  darin,  daB  das  Obercarbon  fehlt  und  wahr- 
scheinlich  an  einem  solcben  Querbrucb  abgesnnken  ist.  Angara-  nnd 
Hanbaiscbicbten  bedecken  weite  Areale  und  beweisen  durcb  ibre  Lager- 
ung  tertiare  Bewegungen,  wie  aucb  die  Grabenbruche  z.  T.  tertiares 
Alter  baben. 

In  der  Bogdo-ola -Kette,  die  aus  palaozoischen  Gesteinen  auf- 
gebaut  ist,  spielen  Quarzporphyre  eine  bedeutende  Rolle.  Am  NordfuB 
der  Kette,  durcb  Diskordanz  davon  getrennt,  liegt  eine  sebr  machtige 
Serie  von  Pflanzen  und  Koblen  fiibrenden  Angarascbicbten.  Die  Kette 
selbst  zeigt  mebrfacb  wechselnde  Streicbricbtung. 

Gegen  S.  scbeint  sie  in  Staffelbruchen  abzusinken  gegen  einen  Graben, 
der  infolge  seiner  tiefen  Lage  der  merkwurdigste  in  Zentralasien  ist.  Es 
ist  die  Senke  von  Liuktschun,  welcbe  sicb  mit  einer  Breite  von 
10 — 65  km  etwa  680  km  weit  erstreckt  (11,  33)  und  eine  groBte  Tiefe  von 
130  m  unter  dem  Meeresspiegel  hat.  Der  Graben  ist  junger  Entstebung, 
denn  Angara-  und  Hanbaiscbicbten,  die  ibn  erfiillen,  sind  an  den  Randern 
in  gestorter  Lagerung  und  in  abgesunkenen  Partien  sicbtbar.  Im  S. 
begrenzt  diesen  Graben  der  Tschul-tagh,  an  dessen  Nordhang  N.- 
fallende  Hanbaiscbicbten  liegen.  Unter  diesen  kommt  Carbon  mit 
Porphyrergussen.  Das  Streichen  dieser  Kette  ist  ONO.  bis  OzN. 
Futterer  (12)  querte  diese  Kette  im  W.,  wo  sie  aus  alten  Schiefern  und 
Graniten  besteht,  sowie  aus  carbonischen  Kalken.  Die  Scbicbten  sind 
meist  steil  aufgericbtet.  Das  Streicben  der  Sedimente  ist  bauptsacblicb 
nordwestlicb,  entweder  scbwenkt  die  Kette  um,  oder  die  Stelle,  wo  sie 
gequert  wurde,  gebort  scbon  zum  Argu-tagb,  der  im  W.  sicb  an- 
scblieBt. 

Yon  den  Barkulbergen  und  dem  Karlyktagh  nordlicb  des  groBen 
Grabens  ist  bekannt,  daB  sie  aus  alten  Scbiefern  und  Graniten  bestehen, 
sowie  aus  Kalken,  Konglomeraten  und  Sandsteinen  (12),  welcbe  eben- 
falls  palaozoiscbes  Alter  baben  sollen.  Dazu  treten  Angara-  und  Han¬ 
baiscbicbten.  Porphyre  sind  weit  verbreitet,  ferner  Diorit  und  Melapbyr. 
Am  ganzen  Siidrand  sind  die  Spuren  der  Grabenbildung  zu  verfolgen 
in  den  dislozierten  jungen  Sedimenten. 

Pe-Schan.  Es  kann  nach  den  Untersuchungen  von  Obrutschew 
(33),  zu  denen  als  weitere  wertvolle  Erganzungen  die  Beobachtungen 
von  Futterer  (12)  kommen,  nicbt  zweifelbaft  sein,  daB  die  Ketten  des 
Pe-Scban  zwiscben  dem  pri-tian-scban-scben  Graben  (Senke  von  Liuk- 
tscbun)  und  der  Depression  am  Nordrand  des  Nan-Scban  nocb  zum 
Tian-Schan  geboren.  Der  Pe-Scban  ist  demnacb  die  ostlicbe  Fortsetzung 
der  sudlicb  des  Grabens  liegenden  Ketten  Tscbul-tagb  und  Kuruk-tagb. 
Wenn  aucb  durcb  die  starke  Abtragung  und  Ausf ullung  der  tieferen  Par¬ 
tien  mit  jungen  Ablagerungen  morpbologiscb  der  Charakter  als  Gebirgs- 
land  nur  wenig  bervortritt,  so  zeigte  sicb  docb  bei  den  verscbiedenen 
Querungen,  daB  dieses  ganze  Gebiet  von  einer  Anzabl  von  Gebirgsketten 
durchzogen  ist. 
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Das  Gesteinsmaterial  dieser  Ketten  weist  groBe  Ubereinstimmung 
auf  mit  dem  in  anderen  Teilen  des  Tian-Schan.  Die  Richtung  der 
Ketten  ist  im  allgemeinen  WO.  bis  0S0.  Bei  Suess  (46)  finden  sich 
nahere  Angaben  liber  die  Ergebnisse  der  Forschung  bis  zu  Obrutschews 
Reisen,  ich  mochte  mich  daher  hier  darauf  beschranken,  die  Ergebnisse 
Futterers,  welcher  den  Pe-Schan  anf  einer  neuen,  mittleren  Linie  querte, 
knrz  anzufiihren. 

Fiinf  Ketten,  bzw.  Kettensysteme  bilden  hier  den  Pe-Schan.  Ihr 
Streichen  ist  N  70 — 90  W.  im  nordlichen,  N  70 — 90  0.  im  siidlichen 
Teile.  Im  einzelnen  zeigt  sich  folgendes: 

1.  (nordliche)  Ketten:  Sie  begin nen  am  Siidrand  des  groBen  Grabens 
mit  altpalaozoischen  Sedimenten  (Devon?),  an  die  sich  Granite  an- 
schlieBen,  ribereinstimmend  mit  dem  Bau  des  Tschultagh,  clessen  ostliche 
Fortsetzung  diese  Ketten  bilden. 

2.  Kettenreihe:  Sie  besteht  aus  Granit  (Nordkamm)  und  aus  wahr- 
scheinlich  obercarbonischen  Banderkalkdolomiten,  auf  die  wieder 
Granit  folgt,  ebenfalls  ahnliche  Ausbildung  wie  im  Tschultagh, 

3.  Kettenreihe :  kristalline  Schiefer  mid  PhyUite  treten  hier  auf,  dazu 
Granit,  sowie  Banclerkalkdolomite  von  palaozoischem,  nicht  naher  be- 
kanntem  Alter.  Futterer  parallehsiert  diese.  Kettenreihe  mit  dem 
Gebiete  der  Taschkarberge  nordlich  des  Bagraschkul. 

4.  Kettensystem :  Es  wird  aus  drei  Bergziigen  gebildet,  von  denen 
der  erste  aus  palaozoischen  Schiefern,  devonischen  Banderkalken  und 
anderen  metamorphen  kalkigen  Gesteinen  besteht.  Der  zweite  Zug  wird 
von  Graniten  und  metamorphen  Gesteinen  (Oberdevon),  sowie  ver- 
kieselten  Tuffen  aufgebaut.  In  dem  3.  Zug  sind  die  gleichen  Sedimente 
und  Tuffe,  sowie  Quarzporphyre  zu  sehen,  zu  denen  am  Siidhang  noch 
Porphyrite  treten. 

5.  Kettenreihe:  aus  Quarzporphyr  und  Granit  bestehend.  Ihre  Fort¬ 
setzung  nach  W.  soil  eine  Granitzone  im  Kern  des  Kuruktagh  bilden, 
die  Fortsetzung  der  vier  Ketten  soil  nordlich  und  ostlich  vom  Bagrasch¬ 
kul  lie  gen. 

Sudlich  vom  Pe-Schan  liegt  wie  im  N.  eine  Depression  mit  Aus- 
bruchen  von  Effusivgesteinen,  uncles  ergibt  sich  daraus  fiir  den  Pe-Schan 
Horstnatur. 

Es  bleibt  noch  ein  Gebiet  zu  besprechen  tibrig,  namlich  der  Dsunga- 
rische  Alatau  und  seine  NO.-Auslaufer.  Wie  der  Pe-Schan  im  SO.  das 
Grenzgebiet  gegen  den  Nan-Schan  bilclet,  so  ist  der  dsungarische  Alatau 
im  N.  das  Grenzgebiet  gegen  den  Altai.  In  beiden  Gebieten  tritt  die 
groBe  Bedeutung  von  Einbriichen  deutlich  hervor,  und  noch  mehr  wie 
im  SO.  ist  es  hier  im  N.  zur  Ausbildung  von  Horsten  gekommen. 

Granite  und  alte  pracarbonisehe  Schiefer  bilden  die  altesten  Teile 
des  Dsungarischen  Alatau  (7,  22,  25,  31).  Daruber  liegt  transgressiv 
Untercarbon  in  Form  von  Kalken,  \delleicht  auch  am  N.-  und  W.-Ab- 
hang  als  metamorpher  Schiefer  mit  eingelagerten  Kalken  (25).  Erupt! va 
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sind  ziemlick  verbreitet:  Diorit,  Porpkyrit,  Diabas,  Basalt.  Angara- 
scbicbten  liegen  am  Siidrand  (Ilibecken),  Hanbaiscbicbten  im  Innern 
und  an  den  Randern. 

Die  Streickricktung  der  Ivetten  scbwenkt  von  NW.  im  W.  iiber  WO. 
nacb  ONO.  im  0.  um;  entsprecbend  der  deutlichen  Bogenform  des  Ge- 
birges.  Komplizierter  wird  der  Bau  der  Ketten  im  S.,  wo  die  Ketten 
z.  T.  in  Verbindnng  treten  mit  den  zwiscben  dsungarischem  Alatan  und 
Iran-kkarbut  liegenden. 

Die  Wirkung  der  intracarboniscben  Gebirgsbildung  zeigt  sick  in 
der  steilen  Stellung  der  palaozoiscken  Gesteine,  wakrend  die  jiingeren 
Sedimente  verkaltnismaBig  sckwack  gefaltet  sind.  Trotzdem  ist  das 
keutige  Relief  nickt  durck  die  alte  Faltung  bestimmt,  sondern  durck 
jungere  (tertiare)  disjunktive  Dislokationen  (25),  welcke  sick  besonders 
gut  in  den  Vorzonen  beobackten  lassen.  Das  ganze  Gebiet  ist  kier  aus 
Horsten  und  Graben  zusammengesetzt,  und  ebenso  ersckeint  das  eigent- 
licke  Gebiet  des  dsungariscken  Alatau  als  ein  Horst,  der  rings  von  Ein- 
briicken  umgeben  ist. 

Am  deutlicksten  ist  diese  Bruckzone  ausgepragt  im  NO.,  wo  ein 
breiter,  mit  groBen  Seen  (Ebinor,  Alakul,  Sasykkul)  erfiillter  Graben  den 
dsungariscken  Alatau  von  seinen  nordostlicken  Auslaufern  trennt. 
(Uber  eine  moglicke  Fortsetzung  dieses  Grabens  nack  S.  in  den  ostlicken 
Tian-Sckan  sieke  29.) 

Diese  Auslaufer  —  es  sind  die  Gebirge  Barlyk,  Maili,  Dsckair, 
Konur-obo,  Urkasckar  —  sind  von  Obkutschew  (34,  35,  36)  in  den 
letzten  Jakren  erforsckt  worden.  Palaozoiscke  Gesteine,  kauptsacklick 
Ton-  und  Kieselsckiefer,  dann  Mergel  und  Sandsteine,  in  geringerem 
MaB  Kalksteine,  z.  T.  fossilflikrend  (Devon  und  Carbon)  bilden,  z.  T. 
durck  Granit  metamorpkosiert ,  das  alte  Gebirge,  wozu  nock  Quarz- 
porpkyr,  Porpkyrit  und  Melapkyr,  teilweise  in  Wecksellagerung  mit 
Devon  und  Carbon,  kommen. 

Angara-  und  Hankaisckickten  sind  in  mannigf acker  Ausbildung  ver- 
treten. 

In  tektoniscker  Beziekung  bieten  diese  Gebirge  das  gleicke  Bild  wie 
der  dsungariscke  Alatau.  Die  alten  Gesteine  sind  steil  aufgericktet, 
z.  T.  uberldppt,  die  mesozoiscken  Ablagerungen  waren  nie  als  Decke 
iiber  dem  ganzen  Gebiet  ausgebreitet,  sondern  von  Anfang  an,  ent- 
spreckend  ikrer  Entstekungsart,  auf  die  Niederungen  besckrankt.  Die 
Bedeutung  der  disjunktiven  Dislokationen  tritt  kier  nock  starker  kervoi 
als  waiter  im  SW.  Jedes  dieser  verkaltnismaBig  kleinen  Gebirge  bildet 
einen  Horst;  Graben,  teilweise  mit  Staffelbrucken,  trennen  sie  vonein- 
ander,  deren  Ricktung  verlauft  kaufig  diagonal  zur  Streiekricktung. 
An  den  Brlicken  ist  ofters  Porpkyr,  bzw.  Melapkyr  aufgedrungen.  Die 
mesozoiscken  Sedimente  innerkalb  der  Graben  sind  an  den  Randern 
kaufig  steil  aufgericktet  und  gefaltet,  auck  iibersckoben;  daraus  diirfte 
kervorgeken,  daB  die  Entstekung  der  Graben  ins  Tertiar  zu  verlegen  ist. 
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Das  alte  Gebirge  scbeint  vor  seiner  Zerstiickhing  zu  einer  Peneplain 
abgetragen  gewesen  zu  sein.  Interessant  ist,  dab  die  disjunktiven  Dis- 
lokationen  nicbt  nnr  vertikale,  sondern  aucli  borizontale  Bewegungen 
auslosten,  namlich  Drehungen  von  Schollen. 

Ubersicht.  So  weit  die  Betracbtung  einzelner  Teile.  Wenn  icb 
nun  daran  gehe,  in  kurzen  Worten  die  wichtigsten  Merkmale  des  Tian- 
Schan  aufzuzahlen,  so  ist  dabei  wobl  zu  beachten,  dab  unser  Wissen  uber 
Aufbau  und  Gescbicbte  dieses  Gebirges  trotz  der  ausgedebnten  Unter- 
suchungen  des  letzten  Jahrzehnts,  welcbe  die  Ergebnisse  aus  friiherer 
Zeit  wesentlicb  vervollstandigt  und  erweitert  haben,  docb  noch  sebr 
unvollkommen  ist. 

Immerbin  labt  sicb  scbon  beute  eine  Beihe  von  Yorgangen  fest- 
stellen,  welcbe  dem  Tian-Scban  gegenuber  anderen  Gebirgen  eigen  sind, 
sowie  solche,  welcbe  er  mit  anderen  gemeinsam  bat. 

Da  ist  zunachst  bervorzubeben,  dab  in  dem  ganzen  Gebiete  keine 
alteren  als  siluriscbe  Gesteine  vorzukommen  scheinen,  ferner,  dab  die 
machtige  Serie  von  kristallinen  Schiefern,  Phylliten  und  Tonscbiefern 
mit  untergeordneten  Einlagerungen  anderer  Gesteine  ledigbcb  Silur  und 
Devon  in  mariner  Facies  reprasentieren  diirfte. 

Die  weite  Yerbreitung  macbtiger  Granitmassive  in  den  alten  Ge- 
steinen  und  die  baufig  zu  beobachtenden  Erscbeinungen  der  Piezokon- 
taktmetamorphose  macben  es  wahrscbeinlich,  dab  das  Aufdringen  dieser 
Granite  mit  gebirgsbilclenden  Bewegungen  verkniipft  war.  Daraus 
ergibt  sicb  die  erste  Gebirgsbilclung  im  Tian-Schan  in  pracarboniscber 
Zeit. 

Das  Ergebnis  dieser  tektoniscben  Bewegungen  bildet  ein  Faltengebirge, 
und  es  ist  anzunehmen,  dab  die  Zusammensetzung  des  Gebirges  aus 
langen,  mebr  oder  weniger  in  0. — W.-Richtung  verlaufenden  Ketten 
scbon  bei  dieser  ersten  Gebirgsbildung  entstanden  ist. 

Im  Untercarbon  wird  das  ganze  Gebiet  neuerdings  vom  Meer  iiber- 
flutet.  Wir  wissen  nicbt,  auf  welcbe  Ursacben  diese,  aucb  in  anderen 
Teilen  Zentralasiens  nacbgewiesene,  marine  Transgression  zuriick- 
zufiibren  ist.  Das  Feblen  von  Transgressionsbildungen  an  der  Basis 
der  carbonen  Sedimente  in  groben  Gebieten  des  Tian-Schan  ist  eine  Er- 
scbeinung,  welcbe  eine  befriedigende  Erklarung  der  Transgressions- 
ursacben  nur  erschwert.  Anclererseits  weist  der  Umstand,  dab  das 
Untercarbon  nicbt  nur  iiber  Sedimente,  sondern  aucb  uber  Granite 
transgrediert,  darauf  bin,  dab  eine  Zeit  starker  subaeriscber  Abtragung 
der  Transgression  vorausging. 

Soweit  bekannt,  ist  das  transgressive  Untercarbon  nur  in  seinen 
oberen  Horizonten  zum  Absatz  gelangt.  Da  aber  im  siidlicken  Tian- 
Schan  aucb  die  unteren  Horizonte  des  Untercarbons  festgestellt  sind,  und 
diskordant  darliber  oberes  Untercarbon  liegt,  so  mlissen  zwischen  der 
ersten  Gebirgsbildung  und  der  groben  Transgression  tektonische  Be¬ 
wegungen,  wenigstens  in  diesem  Gebiete,  stattgef unden  baben. 
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Nacb  dem  Untercarbon  erfolgt  die  zweite  bedeutende  Gebirgsbildung. 
Im  ganzen  Tian-Scban  sind  ikre  Spuren  dentlicb  zu  erkennen.  Ebenso 
rascb,  wie  die  Transgression  des  Untercarbonmeeres  vor  sieb  gegangen, 
tritt  Regression  ein,  nur  an  wenigen  Stellen  sind  bis  keute  Regressions- 
bildungen  gef unden.  Das  Gebiet  wird  grobtenteils  Festland  nnd  wird 
zugleich  stark  geboben.  Dabei  ist  cbarakteristiscb,  dab  Falten  sebr 
znriicktreten  gegeniiber  steiler  Anfricbtung  der  Scbicbten,  besonders  in 
den  inneren  Gebieten.  Zugleicb  wiederbolt  sicb,  was  scbon  bei  der  pra- 
carboniscben  Gebirgsbildung  als  Begleiterscbeinung  auftrat:  das  Auf- 
steigen  macbtiger  Granitmassen,  welcbe  zusammen  mit  Quarzporpbyren 
als  ibrer  effusiven  Facies  zwiscben  die  Sediment gesteine  eindringen  und 
durcb  die  Art  der  Umwandlimg  (Piezokontaktmetamorpbose)  die  Gleicb- 
zeitigkeit  von  Intrusion,  bzw.  Effusion  und  Gebirgsbildung  beweisen. 

Obercarboniscbe  Sedimente  (mariner  Entstebung)  sind  nur  in  den 
sudlicben  Randgebieten  zur  Ablagerung  gekommen,  konkordant  uber 
dem  oberen  Untercarbon  und  diskordant  iiber  alteren  Gesteinen.  Das 
iibrige  Gebiet  bleibt,  mit  Ausnabme  des  westlicbsten  Teiles,  vom  Ende 
des  Untercarbons  an  Festland. 

Kacb  dem  Obercarbon  erfolgen  wieder  tektoniscbe  Bewegungen  mit 
dem  Erfolg,  dab  aucb  diese  sudlicben  Randgebiete  endgiiltig  dem  Gebirge 
sicb  angbedern.  Beweise  fiir  eine  Einwirkung  dieser  Bewegungen  auf 
die  ubrigen  Gebiete  sind  bis  jetzt  nicbt  erbracbt.  *  v-  « 

Perm  und  Mesozoicum  sind  fiir  den  Tian-Scban  Zeiten  tektoniscben 
Stillstandes.  Die  Ablagerungen  dieser  Periode,  die  Angarascbicbten, 
cbarakterisieren  sicb  als  kontinentale  Ablagerungen;  mit  Sicberbeit  sind 
bis  beute  aus  ibnen  nur  jurassiscbe  Horizonte  bekannt.  Wabrend  dieser 
Zeiten  dringen  in  den  auberen,  nordbcben  Gebieten  Porpbyrite  und 
andere  Eruptivgesteine  auf. 

Mi t  dem  Tertiar  beginnt  eine  neue  Periode  starker  tektoiuscber  Um- 
gestaltungen.  Sie  aubern  sicb  in  verscbiedener  Weise,  nambcb  dmcb 
Bewegungen  in  radialer  und  tangentialer  Ricbtung.  Die  radialen  Be¬ 
wegungen  fiibren  zu  Einbrucben  und  Absinken  grober  Teile  des  Gebirges, 
die  scbon  vorbandenen  Becken  und  Bucbten  zwiscben  den  Ketten  wer- 
den  vertieft,  lange  und  breite  Graben  durcbscbneiden  oder  trennen  die 
Ketten,  und  diese  ragen  als  Horste  uber  ibre  Umgebung  bervor.  Die 
Wirkungen  dieser  Bewegungen  sind  naturgemab  in  den  auberen  Ge¬ 
bieten  am  besten  zu  erkennen,  wo  die  Zusammendrangung  der  Ketten 
kein  so  bobes  Mab  erreicbt  als  im  Innern. 

Die  tangentialen  Bewegungen  erzeugen  Faltungen  und  Uberscbie- 
bungen.  Sie  sind  bis  jetzt  nur  aus  den  nordbcben  und  sudlicben  Rand¬ 
gebieten  bekannt,  wo  aucb  die  radialen  Bewegungen  am  starksten  ge- 
wirkt  baben.  Das  legt  den  Gedanken  nabe,  dab  sie  nur  in  deren  Gefolge 
auftreten,  dab  sie  nur  Begleiterscbeinungen  der  radialen  Bewegungen 
sind.  In  der  Tat  zeigen  sie  sicb  im  Korden  nur  als  Auslosungserscbeinung 
des  von  den  Horsten  gegen  die  Graben  wirkenden  Druckes,  sowie  als 
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Faltung  der  in  die  Graben  einsinkenden  Massen.  Aknlick  ist  es  im 
Siiden.  Hier  erfolgt  Faltung  und  Ubersckiebung  in  zwei  ungefakr  senk- 
recbt  zueinander  verlaufenden  Ricktungen,  in  N. — S.  vom  Gebirgsrand 
gegen  das  gesunkene  Yorland  und,  spater,  in  W. — 0.,  ebenfalls  von 
kokeren  gegen  tiefere  Gebiete. 

Es  scheint  demnach  sicker,  dab  die  tektoniscken  Yeranderungen  der 
Tertiarzeit,  welche  wiederkolt  stattgefunden  kaben  und  nock  vom  Ende 
des  Pliocans  festgestellt  sind,  kauptsacklick  in  radialer  Eicktung  gewirkt 
kaben.  Das  alte  carboniscke  Gebirge  verkielt  sick  iknen  gegenuber  als 
starre  Masse,  die  sckon  gefalteten  und  aufgerickteten  Gesteine  konnten 
nickt  weiter  gefaltet  werden,  und  die  Druckkrafte  losten  sick  zumeist 
in  radialen  Bewegungen  aus. 

Die  Ablagerungen  der  Tertiarzeit  tragen  die  Anzeicken  kontinentaler 
Entstekung  nock  deutlicker  zur  Sckau  als  die  Angarasckickten.  Die 
einzigen  postcarboniscken  marinen  Sedimente  finden  sick  im  westlick- 
sten  Teil,  wo  sick  im  Cenoman,  dann  wieder  im  Senon  und  Eocan  durck 
das  Fergkanabecken  an  der  Siidseite  des  Gebirges  und  liber  das  Grenz- 
gebiet  zwiscken  Tian-Sckan  und  Alai  kiniiber  bis  in  das  westkcke  Tarim- 
becken  ein  Meeresarm  erstreckte  und  in  den  Randgebieten  des  Tian- 
Sckan  Sedimente,  wakrsckeinlick  nur  senonen  und  eocanen  Alters, 
absetzte.  Nock  jiingere  marine  Sedimente  (Jungtertiar)  sind  am  West- 
rand  des  Gebirges  abgelagert. 

Yon  diesen  raumlick  eng  begrenzten  Ablagerungen  abgeseken,  sind 
die  tertiaren  Sedimente  kontinental  entstanden.  Der  Mangel  von  ge- 
niigenden  Untersckeidungsmerkmalen  mackt  es  zurzeit  nickt  moglick,  von 
den  tertiaren  Seckmenten  die  posttertiaren  mit  Sickerkeit  zu  trennen.  Die 
ganze  Serie  wird  unter  dem  Namen  Hankaisckickten  zusammengefabt. 

Aus  den  Storungen,  welcke  nock  die  jiingeren  (mittel-  bis  oberpliocanen) 
Glieder  dieser  Gruppe  betroffen  kaben,  ferner  aus  den  bei  den  Erdbeben 
von  1887,  1902  und  1911  beobackteten  Ersckeinungen  gekt  kervor,  dab 
tektoniscke  Bewegungen  vom  Ende  des  Tertiars  bis  in  die  Gegenwart 
andauern.  1  8  f! 

Es  ist  jedock  daran  festzukalten,  dab  die  Zusammensetzung  des 
Gebirges  aus  einer  groben  Zahl  von  Ketten  und  ikre  z.  T.  nack  Slid 
konvexe  Bogenform  in  der  Hauptsacke  durck  die  alten  Gebirgsbildungen 
zustande  gekommen  ist.  Diese  alten  Ketten  verkalten  sick  den  j ungen 
Bewegungen  gegenuber  als  starre  Massen,  die  Wirkung  der  jungen  Be¬ 
wegungen  zeigt  sick  kauptsacklick  in  der  Herausbildung  von  Horsten 
und  Bruckzonen,  verbunden  mit  ortlichen  Faltungen  und  Ubersckiebun- 
gen.  Eine  tangentiale  Bewegung  der  Massen  iiber  grobe  Gebiete,  etwa 
in  N. — S.-Ricktung,  ersckeint  ausgescklossen. 

Die  lange  Kontinentalzeit  des  Mesozoicums  fiikrt  zur  Ausbildung 
von  weiten  Rumpfflacken.  Durck  die  tertiaren  Bewegungen  werden  sie 
zerstuckelt  und  die  voneinander  getrennten  Teile  liegen  keute  in  ver- 
sckiedener  Hoke. 
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In  der  Eiszeit  war  das  ganze  Gebirge,  das  noch  beute  eine  sebr  aus- 
gedehnte  Vergletscherung  besitzt,  in  viel  boberem  MaB  vergletscbert. 
Die  Beweise  dafiir  sind  iiberall  zu  seben,  die  beutige  Pbysiognomie  des 
Gebirges  ist  groBenteils  auf  die  Wirkungen  der  gewaltigen  Eis-  und  Wasser- 
massen  jener  Zeit  und  die  dadurcb  bedingten  Anbaufungen  von  Mo- 
ranen,  fluvioglacialen  Schottern  und  Seeablagerungen  zuruckzufubren. 
Dazu  kommt  als  weiterer,  die  Pbysiognomie,  besonders  in  den  Band- 
gebieten,  wesentlicb  beeinflussender  Faktor  die  zentrale  Page  des  Ge¬ 
birges.  Daraus  ergibt  sicb  die  Anbaufung  der  macbtigen  Scbutt-  und 
Sandmassen  in  den  Gebieten  zwiscben  den  einzelnen  Ketten,  sowie  an 
den  Randern  des  Gebirges;  daraus  entsteben  die  in  ibrem  eigenen  Scbutt 
erstickenden  Gebirgszuge  besonders  des  sudostlichen  Tian-Scban,  wo 
der  Pe-Scban  den  Typus  eines  solcben  Gebirges  darstellt,  bei  welcbem 
durcb  die  rein  kontinentalen  Abtragungsvorgange  der  Charakter  als 
Kettengebirge  nabezu  vollstandig  verwiscbt  ist,  und  der  Rumpf  des 
Gebirges  beute  als  eine  Felsenwuste  erscbeint. 


Die  wissenschaftlichen  Ergebnisse  der  Alpen- 
exkursion  der  Geologischen  Vereinigung. 

Yon  Pierre  Termier. 

(Aus  dem  Franzosischen  der  Comptes  Rendus  des  Seances  de  rAcademie  des  Sciences 

de  Paris,  t.  155,  S.  602  und  678.  1912.) 

Mein  Kollege  und  Freund,  Professor  G.  Steinmann  von  der  Universitat  Bonn, 
hatte  den  gliicklichen  Gedanken,  fiir  den  Sommer  1912  eine  Exkursion  der  Geolo¬ 
gischen  Vereinigung  in  die  Biindner  Alpen  und  die  Tauern  zu  veranstalten  und 
die  Geologen,  die  sich  fiir  die  Stratigrapkie  und  Tektonik  der  Alpen  interessieren, 
dazu  einzuladen.  Wir  waren  einige  zwanzig  am  Treffpunkt.  Die  Exkursion  hat 
3  Wochen,  vom  19.  August  bis  7.  September,  gedauert  und  hat  uns  von  Bludenz 
im  Vorarlberg  nach  Spittal  in  Karnthen  gefuhrt,  iiber  den  Ratikon,  den  Prattigau, 
das  Davoser  Becken,  die  Via  Mala,  den  Schams,  das  Oberhalbstein,  den  LongliinpaB, 
das  Inntal,  das  obere  Zillertal,  die  Radstadter  Tauern  und  endlich  das  Katschberg- 
gebiet,  wo  die  Hohen  Tauern  im  Osten  endigen.  Unsere  Fiihrer  waren:  fiir  den 
Ratikon  W.  v.  Seidlitz  aus  StraBburg,  fiir  die  Cotschna,  das  Oberhalbstein  und 
das  Oberengadin  Steinmann;  fiir  den  Schams  H.  Meyer  aus  GieBen;  fiir  den 
LonghinpaB  H.  P.  Cornelius;  fiir  das  Unterengadin  W.  Paulcke  aus  Karlsruhe 
und  W.  Hammer  aus  Wien;  fiir  das  Zillertal  B.  Sander  aus  Innsbruck;  fiir  die 
Radstadter  Tauern  L.  Kober  aus  Wien,  und  endlich  fiir  den  Katscliberg  und  das 
Ostende  der  Hohen  Tauern  der  Professor  F.  Becke  von  der  Universitat  Wien. 
Das  Wetter  war  oft  sehr  schlecht;  trotzdem  ist,  dank  der  Aufopferung  und  der 
Sachkenntnis  der  Geologen,  die  die  Karawane  fiihrten,  kein  einziger  wichtiger  Teil 
des  Programms  aufgegeben  worden,  und  wir  liaben  trotz  der  Ungunst  der  Witterung 
fast  alles  gesehen,  was  wir  sehen  wollten.  In  Innsbruck,  wo  wir  den  29.  August 
verbringen  sollten,  wartete  unser  eine  Uberrascliung :  Eduard  Suess  war  da, 
eigens  von  Ungarn  hergekommen,  um  mit  uns  der  Versammlung  der  Geologischen 
Vereinigung  anzuwohnen,  die  in  einem  Horsaal  der  Universitat  stattfand.  Der 
Verfasser  der  Entstehung  der  Alpen  hatte  trotz  seiner  81  Jahre  uns  den  Ausdruck 


P.  Termier  —  Die  wiss.  Ergebn.  d.  Alpenexkursion  d.  Geol.  Vereinigung.  43 

seiner  warmen  Sympathie  selbst  iiberbringen  wollen  und  hat  uns  damit  zugleich 
das  erhebende  Beispiel  eines  wissenschaftlichen  Eifers  gegeben,  iiber  den  das  Alter 
keine  Macht  hat. 

Der  29.  August  1912  wird,  wie  ich  glaube,  in  der  Geschiclite  der  Alpengeologie 
den  endgultigen  Sieg  der  Theorie  der  groBen  Decken  bezeichnen,  den  Eintritt  dieser 
Theorie  in  den  Unterricht.  Man  erinnert  sicli  vielleicht  noch  des  lieftigen  Sturmes, 
den  es  erregte,  als  gegen  Ende  des  Jahres  1903  in  den  Pariser  Akademieberickten 
eine  neue  Lehre  iiber  die  Synthese  der  Alpen  bekannt  gegeben  wurde,  die  darauf 
beruhte,  daB  aucli  in  den  Ostalpen  eine  Reilie  aufeinander  geturmter  Decken  vor- 
handen  sei  —  alle  aus  dem  Siiden  gekommen  wie  die  Decken  der  Schweizer 
Alpen  —  und  nach  der  die  nordlichen  Kalkalpen  iiber  che  Zentralzone  hiniiber- 
geschoben  sein  sollten.  Und  nun,  keine  neun  Jahre  spater,  kornmt  eine  Versamm- 
lung  von  Geologen  zusammen,  in  dieser  selben  Gegencl  der  Alpen,  uni  nach  einer 
Reise  von  3  Wocken  fast  einstimmig  zu  konstatieren,  daB  diese  Lehre  der  Wirk- 
liclikeit  entspricht!  Es  sind  noch  einige  Zweifler  da,  schon  keine  Gegner  mehr. 
Jedermann  oder  fast  jedermann  gibt  zu,  daB  die  lepontinischen  Decken  des  Rati- 
kon,  des  Pratigau,  des  Schams,  des  Oberhalbstein,  des  Maloja,  die  unter  dem  Tunnel 
der  austroalpinen  Decken  verschwinden,  an  zwei  Stellen  wieder  zutage  treten 
in  zwei  Fenstern,  die  das  Gewolbe  dieses  Tunnels  durclibrechen.  Es  sind  das  Unter  - 
engadiner  Fenster,  55  km  lang,  und  60  km  weiter  ostlich  das  160  km  lange 
Tauernfenster.  Und  jedermann  erkennt  an,  daB  wenn  man  diesen  Bau  der  Zentral¬ 
zone  zugibt,  die  Theorie  der  groBen  Decken,  die  Theorie  von  1903,  notwendig 
wird  und  auf  die  ganzen  Ostalpen  angewandt  werden  muB. 

Das  Hauptziel  unserer  Exkursion  war  das  Studium  der  lepontinischen  Decken, 
zuerst  westlich  von  Innsbruck  zwischen  dem  Rhein  und  dem  Nordostende  des 
Unterengadiner  Fensters,  dann  ostlich  von  Innsbruck  in  der  Tauernkette.  Es 
handelte  sich  also  darum,  die  Beobachtungen  Steixmajstn's  und  seiner  Schule  in 
Yerbindung  zu  setzen  mit  denen  Beckes  und  des  zu  friih  verstorbenen  Uhlig, 
so  wie  der  Schuler  dieser  beiden  Meister.  Aber  ehe  wir  von  den  lepontinischen  Decken 
sprechen  und  angeben,  was  ilire  Untersuchung  uns  gelehrt  hat,  miissen  wir  genau 
definieren,  was  wir  darunter  verstelien. 

Der  Gebraucli  des  Wortes  lepontinisch  in  der  Geologie  ist  alter  als  die  Decken- 
theorie.  Steinmajstn  hat  ihn  im  Jahre  1895  zuerst  gebrauclit,  um  eine  Facies  der 
Trias  zu  bezeichnen,  die  in  der  mittleren  Region  Graubiindens  verbreitet  ist,  die 
sich  von  der  helvetischen  und  der  austroalpinen  Facies  derselben  Formation  unter- 
scheidet  und  aufs  engste  mit  der  Facies  der  Biindner  Schiefer  und  der  Glanzschiefer 
der  anderen  Stufen  des  Mesozoicums  und  des  Eocans  verkniipft  ist.  Zehn  Jahre 
spater,  1905  schlug  Eduard  Suess,  als  er  sich  der  Deckentlieorie  anschloB,  vor, 
die  Gesamtmasse  der  iibereinanderliegenden  Decken  in  drei  Teile  zu  teilen:  das 
helvetische  System  zu  unterst,  in  der  Mitte  das  lepontinische  System,  ganz 
oben  das  austroalpine  System.  In  Graubiinden  stimmte  diese  rein  tektonisclie 
Einteilung  ziemlich  gut  iiberein  mit  einer  Teilung,  wie  man  sie  aus  den  verschie- 
denen  Facies  hatte  ableiten  konnen;  mit  anderen  Worten:  die  lepontinischen 
Decken  bestehen  in  Graubiinden  aus  Schichten  von  lepontinischer  Facies.  Aber 
man  darf  nicht  erwarten,  diese  Ubereinstimmung  durchgehends  zu  finden.  Die 
Facies  wechseln  in  derselben  Decke;  es  ist  also  unzulassig,  eine  Decke,  eine  tekto- 
nische  Einheit,  durch  stratigraphische  Merkmale  zu  definieren.  Die  richtige  De¬ 
finition  der  lepontinischen  Decken  ist  che  folgende:  Es  sind  die  Decken,  die 
sich  in  den  Biindner  Alpen  zwischen  die  helvetischen  und  die  austro¬ 
alpinen  Decken  einschieben;  die  tiefste  Decke  des  lepontinischen  Systems 
ist  die  Glanzschieferdecke,  die  tiefste  Decke  des  austroalpinen  Systems  die  Silv- 
rettadecke. 

Ostlich  von  Graubiinden,  das  heiBt  in  den  Ostalpen,  wird  man  lepontinisch 
die  Decken  nennen,  die  unter  der  austroalpinen  Decke  erscheinen,  die  die  Fort- 
setzung  der  Silvrettadecke  ist.  So  wird  diese  ganze  INTomenklaturfrage  in  den 


44 


II.  Besprecliungen. 


Ostalpen  auf  eine  tektonisclie  Frage  zuriickgefiihrt;  es  liandelt  sich  darum,  eine  be  - 
stimmte  Decke  der  Ostalpen  mit  der  Silvrettadecke  gleiclizusetzen  und  sie  dainit 
zur  Basis  des  austroalpinen  Systems  zu  machen.  Diese  Gleichsetzung  kann  natiir- 
licli  ihre  Schwierigkeiten  haben;  man  muB  also  damit  rechnen,  claB  fiir  einige  Zeit 
in  den  Ostalpen  eine  gewisse  Unsicherheit  herrscht  iiber  die  Grenze  der  austroalpinen 
Decken  gegen  die  lepontiniscben.  Um  einigermaBen  sicheres  zu  haben,  wollen  wir 
annelimen,  daB  am  Nordrande  der  Tauern  die  tiefste  austroalpine  Decke  die  der 
palaozoisclien  Phyllite  des  Pinzgaus  ist,  und  daB  am  Katschberg  die  Decke  der 
Gneise  und  granatfiilirenden  Glimmerschiefer  diese  Rolle  spielt. 

Von  alien  lepontinischen  Decken  ist  die  wichtigste  die  Glanzschieferdecke;  sie 
zeigt  sowolil  die  groBte  GleichmaBigkeit  als  die  cliarakteristisclisten  Merkmale,  und 
ihr  Zusammenliang  leuclitet  am  meisten  ein.  Sie  ist  fast  iiberall  sehr  machtig,  und 
man  fragt  sich  manchmal,  ob  sie  nicht  zusammengesetzt  oder  in  sich  selbst  zusam- 
mengefaltet  ist.  Ihre  Lagerung  ist  im  groBen  und  ganzen  regelmaBig  und  ruhig  und 
kontrastiert  mit  der  gefalteten,  zerstiickelten  und  zerfetzten  Lagerung  der  sie  fiber  - 
lagernden  Decken.  Sie  wird  liauptsachlich  von  Glanzscliiefern  gebildet,  d.  h.  von 
einer  kristallinen  Serie,  in  der  die  Kalkglimmerschiefer  vorlierrschen,  in  der  sich 
aber  auch  richtige  Glimmerschiefer,  Glimmerquarzite  unci  Banke  von  wirklichen 
Marmoren  finden;  ferner  enthalt  sie  auch  fast  iiberall  Griinsteine,  Serpentine, 
Gabbros,  Chloritschiefer,  Amphilobitschiefer  oder  Pyroxenschiefer,  immer  epidot- 
fiihrend.  Diese  Glanzschiefer,  die  man  von  Ligurien  bis  zum  Rhein  verfolgen  kann, 
die  man  im  ostliclien  Korsika  und  auf  der  Insel  Elba  wieclerfindet,  die  encllich  im 
Unterengadin  und  in  den  Tauern  wiedererscheinen,  gleichen  sich  iiberall  voll- 
standig.  Wir  wissen  jetzt  durch  Beobaclitungen,  die  in  den  Westalpen  und  in 
Ligurien  gemacht  sind,  ganz  bestimmt,  daB  diese  Glanzschiefer  eine  Sammel- 
folge  (serie  comprehensive)  sind,  die  von  der  oberen  Trias  bis  ins  Eocan  reiclit, 
eine  Serie,  die  durch  die  Regionalmetamorphose  umgewandelt  und  kristallin  ge- 
worden  ist.  Sie  hat  der  Rhein  in  der  Via  mala  durchgesclmitten  und  ausgehohlt, 
sie  bilclen  zwischen  Schuls  und  Prutz  den  untersten  Teil  des  Unterengadiner  Fensters, 
aus  ihnen  endlich  bestelit  die  auBere  Umliiillung  der  Schieferhiille  der  HolienTauern. 
Ihre  Bedeutung  fur  die  gesamten  Alpen  ist  so  groB,  daB  der  Name  Scliistes  lustres 
(Glanzschiefer),  den  jetzt  die  Geologen  der  ganzen  Welt  kennen,  verdient,  in  die 
internationale  Sprache  aufgenommen  zu  werclen.  Dieser  Name  ist  nicht  gleichbe- 
cleutend  mit  Biindner  Scliiefer,  clenn  nicht  alle  Biindner  Schiefer  sind  metamorphisch, 
wahrend  die  hohe  Kristallinitat  ein  cliarakteristisclies  Merkmal  der  Glanzschiefer 
ist.  Die  Namen  Kalkglimmerschiefer  und  Kalkphyllite,  mit  clenen  die  osterreichi- 
schen  Geologen  bisher  die  Glanzschiefer  der  Holien  Tauern  bezeichnet  haben,  sind 
zu  petrographisch  und  sind,  besonders  der  zweite,  auf  zu  verscliiedenerlei  Bildungen 
angewendet  worden,  um  fiir  eine  so  ausgedehnte  und  so  genau  definierte  geologische 
Einheit  zu  passen. 

Nachst  der  Glanzschieferdecke  ist  die  eigenartigste  und,  wenigstens  in  Grau- 
biinden,  che  bestbestimmte  und  konstanteste  der  lepontinischen  Decken,  jene,  die 
STEmMAVN  ratische  Decke  genannt  hat,  und  die  ganz  oder  fast  zu  oberst  im  lepon¬ 
tinischen  System  liegt.  Sie  ist  cliarakterisiert  durch  die  Verbindung  basisclier  Erup- 
tivgesteine  (Basalt,  Spilit,  Diabas,  Variolit,  Gabbro,  Serpentin,  letzterer  bisweilen 
von  Nephritadern  begleitet)  mit  marinen  Tiefseeablagerungen  (Radiolarite,  rote 
Tiefseescliiefer).  Diese  Ablagerungen  gehoren  walirsclieinlich  clem  Jura  an.  Man 
findet  in  clieser  Decke  auch  Trias  ( Quarzite,  phyllitisclie  Marmore,  Kalke,  Dolomite), 
schwarze  oder  bunte  Schiefer  unbestimmten  Alters,  bisweilen  etwas  Verrucano, 
bisweilen  auch  Granit  oder  Gneise.  Wahrend  sie  oft  zu  sehr  geringer  Dicke  zuriick- 
geht,  bisweilen  sogar  lokal  vollstanclig  verschwindet,  nimmt  sie  im  Siiden  Grau- 
biindens  an  Starke  zu  und  erreicht  in  der  Umgebung  des  Maloja  eine  Machtigkeit 
von  1  km.  Ihre  Wurzel  verlegt  STEmMAim  etwas  siidlich  von  cler  Disgrazia.  Von 
hier  bis  zum  Bodensee  erstreckt  sich  die  ratische  Decke  fiber  ein  Gebiet  von  fast 
100  km,  iiberlagert  wircl  sie  von  cler  tiefsten  cler  austroalpinen  Decken  oder  von 
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einer  Zwischendecke  (Barclella,  Albula,  Aela,  Err  usw.).  Man  erkennt  sie  noch  hier 
unci  da  am  Rand  des  Unterengadiner  Fensters  dank  ilirer  Fiille  an  basischen  Eruptiv- 
gesteinen.  In  den  Westtauern  ist  ilire  Anwesenheit  zweifelhaft,  aber  in  clen  Ost- 
tauern  muB  man  ihr  wahrscheinlich  die  zweite  Stufe  der  Griinsteine  zurechnen, 
wie  sie  Becke,  Kober,  Seemann  unci  Stark  angegeben  liaben,  eine  Stufe,  die  von 
den  Glanzschiefern  durcli  eine  Mesozoicum  enthaltende  Decke  getrennt  wird  (Sonn- 
blickregion,  Heiligenblut  usw.). 

Zwiscben  cler  ratischen  unci  der  Glanzscbieferclecke  finclet  man  in  Grau- 
biinden  fast  iiberall  eine  Reihe  iibereinander  gestaucliter  Decken,  oft  drei,  in  man- 
chen  Gebieten  vielleiclit  sogar  fiinf.  Sie  unterscheiclen  sick  untereinander  durch 
ihre  Facies,  die  den  verscliiedenen  Stufen  cles  Mesozoicums  und  cles  Eocans  an- 
gehort,  sie  enthalten  weder  Griinsteine,  nocli  basiscke  Eruptivgesteine,  nock  Radio- 
larite,  ikre  Gesteine  sind  niclit  ocler  kaum  metamorpkiscli.  Die  Mekrzalil  ckeser 
Decken  fiikren  Brecciensckickten  von  versckiedenem  Alter,  Lias,  Kreide  oder  selbst 
Eocan.  Alle  entkalten  sie  Komplexe  scliwarzer  Sckiefer,  clen  Biindner  Sckiefern 
entspreckencl.  In  einigen  ist  der  obere  Jura  marmorisiert.  In  alien  zeigt  die  Trias 
die  gleicke  ocler  fast  eke  gleicke  Ausbildung  unci  bestekt  aus  Quarziten,  Pliyllit- 
marmor,  Dolomiten  unci  Kalken,  Raukwacke  und  Gipsen.  Aber  im  Gegensatz 
zur  Glanzscliiefer-  und  zur  ratischen  Decke  bleibt  sick  keine  ckeser  Decken  auf 
groBere  Erstreckungen  kin  gleicli;  in  jeder  wecliselt  die  Facies  der  Formationen 
mit  Ausnalime  der  Trias.  Deslialb  ist  es  fast  unmoglick,  von  einem  Gebiet  zum 
anderen  eine  Gleicksetzung  der  Decken  vorzunehmen,  jedenfalls  bleibt  sie  sekr 
liypothetisch.  Man  findet  in  alien  Profilen  Analogien,  aber  nickt  zwei  Profile, 
die  vollig  fiber einstimmten.  Die  Versckiedenkeit  wird  natiirlicli  nock  gesteigert 
durck  die  Aussclialtungen  und  meckaniscken  Yeranderungen,  cleren  Intensitat  bis- 
weilen  jeder  Vorstellung  spottet.  Das  heiBt,  daB  jeder  Versuck  die  lepontiniscken 
Decken  zu  zaklen,  zurzeit  nock  ganzlich  vergeblicli  ware.  Wir  wissen  nickt  einmal, 
ob  die  Decke  der  einformigen  Prattigausckiefer  eine  der  lepontiniscken  Decken  ist, 
die  zwiseken  die  Glanzsckieferdecke  und  die  ratisclie  Decke  fallen,  oder  ob  sie 
einfack  die  nordlicke  Fortsetzung  der  Glanzsckieferdecke  ist.  Steikmakn  neigte 
bisker  ckeser  letzteren  Auffassung  zu,  aber  die  neuesten  Arbeiten  F.  Zykdels  lassen 
die  erstere  Losung  walirsckeinlicker  ersclieinen.  Diese  einformigen  Sckiefer  des 
Prattigau  sind  eke  eigentlicken  Biindner  Sckiefer  im  altesten  Sinne  des  Wortes; 
sie  sind  gar  nickt  oder  kaum  metamorpkisck ;  sie  sind  auBerordentlick  maclitig; 
sie  entkalten  keine  Griinsteine;  sie  alternieren  bisweilen  mit  Kalken,  Tonen  unci 
feinen  Breccien;  einigeBanke  (ganz  oben  in  cler  Decke)  fiikren  Globigerinen,  andere 
liaben  Orbitulinen  geliefert:  das  Gauze  ist  offenbar  eine  Sammelfolge,  analog  der 
der  Glanzscliiefer,  aber  vielleickt  nickt  mit  ikr  iclentiscli,  und  jedenfalls  der  Re- 
gionalmetamorpkose  entgangen. 

Der  Ratikon  zeigt  fiber  der  Decke  der  Prattigausckiefer  eine  andere  Decke,  die 
ckarakterisiert  ist  durck  eine  kalbmarmoriscke  Malmstufe  (Sulzflulikalk),  durck 
das  Vorkandensein  cretaceiscker  couclies  rouges  und  endlick  dadurck,  daB  sick  an 
ikrer  Basis  standig  ein  Span  zerquetschten  Granits  findet,  cler  bisweilen  auf  eine 
Dicke  von  weniger  als  1  m  ausgediinnt  ist.  Die  Macktigkeit  der  weiBen  Sulzfluk- 
kalke  kann  bis  zu  1000  m  geken  infolge  von  Riickfaltungen  und  kleineren  Ver- 
scliuppungen,  in  die  sick  Sckollen  von  couclies  rouges  einsekieben ;  sie  sinkt  bis 
auf  Null,  im  Siiden  bei  Klosters,  im  Norden  beim  Liinersee,  so  daB  die  ganze  Decke 
eke  Form  einer  Linse  kat  von  ungefakr  30  km  Lange  und  einer  groBten  Dicke  von 
1  km.  Es  ist  dies  die  Klippendecke  Steenmanns.  Uber  ihr  findet  sick  eine  Bildung, 
die  ein  Gemisch  von  Deckenresten  ist  ( Quetschzone  v.  Seedlitz’).  Man  findet  in 
ikr  alles  Mogliche:  Granitische  und  gneisische  Mylonite,  Breccien  und  Sckiefer  des 
Lias,  schwarze  Fucoidensckiefer,  Breccien  mit  Orbitolinen,  zerriebene  Triimmer  der 
ratisclien  Decke  (Verrucano,  Trias,  Spilit,  Serpentin),  und  endlick  groBe  Linsen 
von  Granit  und  Diorit,  die  an  der  Basis  der  Silvrettadecke  kleben  und  vielleickt 
sekon  zu  dieser  gelioren,  von  der  sie  dann  einfack  losgeloste  Spane  darstellten. 
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Uber  diesem  Chaos  von  Deckeniiberbleibseln  scliwimmt  in  hohen  Gipfeln  die 
Silvrettadecke,  bier  in  der  Form  von  Glimmerschiefer  oder  Gneis,  anderwarts  als 
mesozoische  Schichten;  sie  besitzt  auch  Linsenform,  ist  aber  weder  zerstiickelt, 
noch  zerquetsclit. 

Zwischen  dem  Schams  und  deni  Oberhalbstein  quert  man  mehrere  lepontinische 
Decken,  die  von  der  Glanzschieferdecke  unterlagert,  von  der  ratischen  Decke 
iiberlagert  werden.  Meyer  unterscheidet  ilirer  drei:  die  untere  Klippendecke  (mit 
marmorisiertem  Malm),  die  obere  Klippendecke  (mit  jurassischer  Falknisbreccie) 
und  die  Brecciendecke  (mit  fossilfiihrendem  Trias  und  Rat  und  mit  Orbitolinen- 
breccien  der  Kreide).  An  der  Basis  jeder  dieser  Decken,  sowie  an  der  Basis  der 
ratischen  Decke  befindet  sich  ein  Granitband  (Rofnaporphyr).  Die  Zerquetschung 
ist  auBerordentlicli  groB,  besonders  in  den  unteren  Teilen  des  Komplexes,  den 
beiden  Klippendecken ;  man  beobaclitet  Mylonite,  die  die  unwalirsclieinliche  Mach- 
tigkeit  von  100  m  erreichen,  und  indenen  derGranit  mit  den  Sedimenten  vermischt 
ist.  Sie  sind  zudem  oft  gescliiefert  und  sehen  dann  wie  Gneise  aus,  in  denen  sich 
Kerne  von  Jurakalk  und  triadischem  Dolomit  befanden. 

Im  Unterengadiner  Fenster  sind  die  Verhaltnisse  im  einzelnen  vielleicht  noch 
verwickelter.  Ganz  unten  finden  sich  Glanzschiefer,  bei  Schuls,  Compatsch,  Fin- 
stermunz,  Pfunds,  Prutz ;  ganz  oben,  unmittelbar  unter  der  Silvrettadecke,  trifft 
man  die  ratische  Decke,  aber  linsenformig  und  im  Zustand  starker  Zerstiickelung. 
Zwischen  den  Glanzschiefern  und  der  ratischen  Decke  gibt  es  Granit  oder  Gneis  in 
groBen  Linsen  und  verschiedene  Sedimente,  Quarzite,  Marmore  und  Dolomite  der 
Trias,  Breccien  der  Kreide  und  des  Tertiar  (Rozbreccien  Paulckes),  triasische 
Gipse  mit  Rauhwacken,Lias  in  der  Gestalt  zerstreuter  Klippen  mit  zahlreichen 
Fossilien  (Belemniten,  Crinoiden,  Arietites),  schwarze  Schiefer  vom  Typus  der 
Biindner  Schiefer  usw.  Wieviel  einzelne,  unterscheidbare  Decken  ergibt  das? 
Genau  laBt  es  sich  niclit  sagen;  zum  mindesten  sind  es  drei:  die  Decke  der  Lias- 
klippen,  die  unmittelbar  unter  der  ratischen  Decke  liegt;  tiefer  die  der  Triasgipse, 
und  endlich  noch  tiefer  die  der  Rozbreccien.  Diese  Decken  sind  in  sich  selbst  ge- 
faltet  und  wiederliolen  sich.  Gegen  Norden  werden  sie  diinner  oder  verschwinden 
eine  nacli  der  anderen;  bei  Prutz  scheint  zwischen  den  Glanzschiefern  und  den 
austroalpinen  Gneisen  nur  eine  einzige,  zusammenhangende  Decke  zu  sein,  die 
hauptsachlich  aus  Trias  besteht,  und  auBerdem  nur  hier  und  da  einige  vereinzelte 
Spuren  der  Breccien-  und  der  ratischen  Decke. 

In  dem  groBen  Tauernfenster  ist  die  Glanzschieferdecke  vielfacli  zerrissen, 
und  man  sielit  unter  diesen  Schiefern  ganz  andere  Schichten  ersclieinen,  namlich 
den  unteren  Teil  der  Schieferhiille  des  Zentralgneis  und  den  Zentralgneis  selbst. 
Die  untere  Stufe  der  Schieferhiille  besteht  aus  Marmoren  (Hochstegenkalk),  Dolo- 
miten,  Quarziten,  Glimmerschiefern  und  Gneis;  dies  alles  rulit  vollkommen  kon- 
kordant  auf  dem  Zentralgneis,  der  selir  oft  ein  riclitiger  Granit  ist,  mit  kaum 
parallel  gericliteten  Komponenten.  Oft  sehen  wir  die  Folge:  Marmor,  Dolomit, 
Quarzit,  verdoppelt,  sogar  mehrfach  wiederholt,  unter  Zwischenscliiebung  von 
Lagen  von  Gneis  oder  Glimmerschiefer;  aber  diese  Wiederholung  ist  durch  Riick- 
faltung  entstanden,  wie  uns  Sander  in  deutlichster  Weise  am  Krierkar  bei  Hinter- 
tux  gezeigt  hat.  In  Wirklichkeit  ist  die  normale  Folge,  von  oben  nacli  unten, 
die  nachsteliende:  Hochstegenkalk,  Dolomite,  Quarzite,  Glimmerschiefer,  scliiefrige 
Gneise,  endlich  Zentralgneis.  Natiirlich  ist  wie  in  jeder  Decke  das  Auftreten  linsen¬ 
formig.  Bisweilen  ruhen  die  Glanzschiefer  diclit  auf  dem  Zentralgneis. 

Wie  alt  die  verscliiedenen  Glieder  dieser  tiefen  Serie  sind,  ob  sie  der  tiefste 
Teil  der  Glanzschieferdecke  oder  eine  besondere  Decke  sind,  weiB  man  nicht.  Die 
Dolomite  und  Quarzite  scheinen  Trias  zu  sein.  Aber  der  Hochstegenkalk?  Soil 
man  ihn,  wie  Steinmann  vorgeschlagen  hat,  als  Jura,  etwa  als  das  stratigraphisclie 
Aqui valent  des  Sulzflulikalkes  ansehen  ?  Oder  als  Trias,  wie  icli  es  friilier  angegeben 
babe?  Die  Frage  wird  unlosbar  bleiben,  bis  einmal  Organismen  gefunden  werden, 
was  allerdings  in  so  liochgradig  kristallinen  Sedimenten  wenig  wahrsclieinlick 
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ist.  Im  ersteren  Fall  gibt  es  zwei  verschiedene  Decken,  die  des  Glanzschiefers 
und  die  des  Hochstegenkalks  und  des  Zentralgneis.  Im  zweiten  Fall  konnte  nur 
eine  einzige  Decke  vorhanden  sein,  in  der  der  Hochstegenkalk  die  mittlere  Trias 
darstellte.  Die  Glimmerschiefer,  die  schiefrigen  Gneise  und  der  Zentralgneis  selbst, 
die  niclit  voneinander  getrennt  werden  konnen,  stellen  in  meinen  Augen  eine  kri- 
stalline  Schieferfacies  oder  sogar  eine  granitisclie  Facies  des  Permo-Carbons  dar. 
Sie  scheinen  mir  den  permocarbonischen  Gneisen  und  Glimmerschiefern  der  West- 
alpen  zu  entsprechen  (Vanoise,  Levanna,  Val-Grisanche,  Grand- Paradis  usw.). 
Jedenfalls  entspricht  die  tiefe  Decke  oder  die  beiden  tiefen  Decken  der  Tauern  [in 
den  Formationen  der  Zone  der  metamorphen  Sammelfolge  (serie  comprehensive)] 
dem,  was  ich  im  Jahr  1903  die  axiale  Zone  der  Alpen  genannt  habe. 

Wenn  man  aus  Graubunden  kommt,  ist  man  geneigt,  iiber  der  Glanzschiefer- 
decke,  zwischen  ihr  und  der  Decke  der  palaozoischen  Pinzgauphyllite,  eine  ganze 
Serie  lepontinischer  Decken  zu  erwarten,  die  den  zahlreichen  Decken  des  Scliams  oder 
des  Unterengaclins  entsprachen.  Doch  sieht  man  in  den  Tauern  meist  nur  eine. 
Aber  diese  einzige  Decke  ist  von  wechselndem  Cliarakter;  und  da  sie  sehr  vielfach 
gefaltet  und  verzweigt  ist,  oft  sogar  gequetscht.  und  zerfetzt,  kann  man  sich  fragen, 
ob  sie  wirklich  nur  eine  Decke  ist.  Es  ist  wahrscheinlich,  daB  es  sich  um  mehrere 
Decken  liandelt,  die,  linsenformig  und  unzusammenhangend,  sich  gegenseitig  er- 
setzen  oder  vielleiclit  auch  gelegentlich  sich  vermengen  und  undeutlich  werden. 

Am  Brenner  ist  die  zwischengelagerte  Decke  (zwischen  Glanzschiefer  und  palao- 
zoischen  Phylliten)  die  Tribulaundecke,  die  hauptsachlich  aus  Trias  besteht,  an  ihrer 
Basis  aber,  bei  GossensaB,  noch  durch  eine  Lage  Glimmerschiefer  verstarkt  wird, 
und  die  in  lhren  oberen  Teilen  auch  Lias  (in  der  Facies  Adnetenkalk)  entlialt.  An 
der  GschoBwand  bei  Mayrhofen  besteht  die  Zwischendecke  aus  Trias,  die  nur  sehr 
wenig  von  der  des  Tribulaun  abweiclit  ( Quarzite,  phyllitische  Marmore,  Kalke  und 
albitfuhrende  Dolomite);  aber  etwas  westlich  von  der  GschoBwand  treten  sehr 
machtige  sedimentare  Breccien  hinzu,  im  Ausselien  unserer  Liasbreccie  des  Brian- 
ponnais  sehr  ahnlich,  die  hauptsachlich  aus  triassischen  Brocken  bestehen,  mit 
einigen  wenigen  Brocken  von  ratisckem  Kalkstein.  Es  scheint  dies  eine  brecciose 
Facies  des  Lias  zu  sein,  die  sehr  verschieden  ist  von  der  Tribulaunfacies.  Diese 
Breccien,  die  wir  am  Torjoch  geselien  liaben,  erstrecken  sich  im  Norden  gegen  die 
Hippoldspitze,  im  Westen  in  die  Tarntaler  Kopfe.  Die  Decke,  die  die  Breccien 
enthalt,  ist  in  der  Gegend  des  Torjochs  stark  zerdriickt  und  gefaltet;  sie  zeigt  be- 
merkenswerte  mechanische  Durclidringungen  von  Triasquarziten,  Triasdolomiten 
und  Liasbreccien.  Enorme  Fetzen  dieser  Durchdringungen  liegen,  als  Uber- 
schiebungsmassen,  liber  den  palaozoischen  Phylliten,  walirend  die  natiirliche  Lage 
cheser  Decke  unter  den  Phylliten  ist.  Deshalb  halt  man  sie  beim  ersten  Anblick 
fiir  austroalpin,  und  das  liatte  ich  in  den  Jahren  1903  und  1904  auch  fiir  mehrere 
von  ihnen  angenommen,  insbesondere  fiir  die  Tarntaler  Kopfe.  Es  scheint  jetzt 
aus  den  Arbeiten  Sanders  liervorzugehen,  daB  alle  diese  verstreuten  Fetzen  meso- 
zoischer  Gesteine  lepontinisch  sind. 

Jedenfalls  ist  es  klar  erwiesen,  daB  sowohl  die  lepontinischen  Decken  als  die 
unterste  austroalpine  Decke  in  der  Gegend  zwischen  dem  Brenner  und  Mayrhofen 
zahlreichen  Riickfaltungen  und  intensiven  Verquetschungen  unter worfen  sind. 
Mein  Eindruck  ist,  daB  es  in  cheser  Gegend  im  Nordwesten  der  .Tauern  drei  Zwischen- 
decken  zwischen  den  Glanzschiefern  und  den  Pinzgaupliylliten  gibt,  aber  derartig 
unzusammenhangend,  verstreut  und  bisweilen  miteinander  vermischt,  daB  es 
nicht  mehr  moglich  ist,  sie  bestimmt  zu  unterscheiden.  Die  oberste  ware  eine  Decke 
mit  Grunsteinen,  wahrscheinlich  der  ratisclien  Decke  Graubiindens  entsprechend; 
in  der  Mitte  ware  die  Decke  mit  breccidsem  Lias,  an  der  Basis,  clicht  iiber  den 
Glanzschiefern,  lage  die  Tribulaundecke. 

Weiter  ostlich,  im  Tal  von  Gastein,  sind  die  Glanzschiefer  von  einer  Decke 
von  ganz  besonderem  Habitus  uberlagert,  von  der  Klammdecke.  Obwohl  sie  wenig 
metamorph  sind,  ahneln  che  Gesteine  cheser  Decke  weder  der  Trias  cles  Tribulaun, 
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nocli  der  Trias  der  GschoBwand,  noch  dem  Mesozoicum  der  Radstadter  Tauern. 
Ihr  Alter  ist  unbekannt.  Es  sind  hauptsachlicli  Kalke  (Klammkalke),  die  ge- 
wohnlich  dunkelgrau  sind,  seltener  hell  und  gebandert;  daneben  gibt  es  auck 
graue  oder  sckwarzliche,  etwas  sericitische  Schiefer.  Diese  Klammdecke  ver- 
«chwindet  im  Norden  unter  den  palaozoischen  Phylliten,  oline  daB  sick  irgend 
eine  andere  Decke  dazwisckenlagerte. 

Nock  weiter  ostlick  kommen  wir  an  die  Radstadter  Tauern,  deren  Bau,  der 
lange  genug  ratselkaft  war,  jetzt  durck  die  Arbeiten  Uheigs  und  seines  Sckiilers 
Kober  ganz  einfack  ersckeint.  Hier  wie  im  Zillertal  bringen  Umbiegungen  und 
Riickfaltungen  von  groBem  AusmaB  viel  Komplikation  in  den  Einzelheiten,  und 
man  kann  sick  fragen,  ob  man  es  mit  einer  einzigen  Decke  mit  zaklreiclien  Ver- 
zweigungen  zu  tun  liat  oder  mit  melireren  voneinander  zu  trennenden  Decken. 
Eiir  Kober  gibt  es  heute  in  dieser  Gegend  nur  eine  lepontinische  Decke,  iiber  den 
Glanzscliiefern.  Dieser  einzigen  Decke  gibt  er  den  Namen  Radstadter  Decke.  Sie 
umfaBt  Trias  (Quarzite,  Dolomite  und  Raukwacken),  schwarze  pyritische  Scliiefer, 
wahrsckeinlick  ratisck,  und  endlicli  die  oftmals  marmorisierten  Jurakalke,  in  denen 
Dieker  kiirzlick  Belemniten  gefunden  hat.  Diese  Radstadter  Decke,  stark  gefaltet 
und  bisweilen  in  sick  selbst  riickgefaltet,  verscliwindet  gegen  Norden  und  Osten 
unter  der  tiefsten  austroalpinen  Decke,  die  Kober  Mandlingdecke  nennt.  Im  Osten 
besteht  die  Mandlingdecke  aus  Gneis,  Amphibolit  und  mekr  oder  weniger  granat- 
fiikrendem  Gkmmerschief er ;  im  Norden  umfaBt  sie  von  unten  nach  oben  Pkyllite, 
sehr  diclite  Quarzite  (die  Radstadter  quarzite  Fuchs’),  Kalke,  Grauwacken  und 
Schiefer  von  anscheinend  palaozoiscliem  Alter  und  endlicli  die  wohlbekannte  Trias 
des  Mandlingzugs.  Hier  und  da  offnen  sick  sclione  Fenster,  die  unter  der  Mand¬ 
lingdecke  die  Radstadterdecke  sehen  lassen.  Mylonite  sind  liaufig,  bisweilen  geken 
sie  bis  zur  Vermisckung  versckiedenaltriger  Gesteine.  Infolge  ilirer  leickt  zerreib- 
lichen  Natur  sind  die  Raukwacken  mekr  als  jedes  andere  Gestein  der  Myloniti- 
sierung  unterworfen  gewesen,  und  man  findet  manchmal  zerriebene  Raukwacken, 
die  Trummer  von  jurassischem  Marmor  einschlieBen.  Daraus  ist  niclit  zu 
schlieBen,  daB  die  Raukwacken  immer  Mylonite  sind;  die  Rauhwacke  ist  eine 
sichere  stratigrapliiscke  Einkeit,  in  den  Tauern  so  gut  wie  in  der  ganzen  Kette  der 
Alpen. 

Der  einzige  Punkt,  der  mir  bei  dieser  Erklarung  der  Radstadter  Tauern  etwas 
zweifelliaft  gescliienen  liat,  ist  die  Zurechnung  der  Radstadter  Quarzite  zum  Palao- 
zoicurn.  Diese  Quarzite  sind  petrograpkiseli  identiscli  mit  den  Triasquarziten  der 
Radstadter  Decke;  und  ick  frage  mick,  ob  sie  niclit  auck  zur  Trias  gehoren.  Wenn 
das  riclitig  ware,  hatte  man  eine  weitere  lepontinische  Decke,  die  zwiscken  die 
Radstadter  und  eke  Mandlingdecke  zu  liegen  kame. 

Wenn  man  nach  Siiden,  gegen  den  Lungau  und  den  Katscliberg  zu  gelit, 
sieht  man,  wie  die  Radstadter  Decke  allmaklich  an  Dicke  abnimmt.  Von  Sankt 
Michael  an  tritt  sie  nur  nock  in  Form  von  vereinzelten  Linsen  auf,  die  in  die  Glimmer- 
schiefer  und  Gneise  der  austroalpinen  Decke  eingebettet  sind.  Die  oft  sehr  kleinen 
Linsen  bestehen  aus  Dolomit,  Kalk,  Marmor  oder  Quarzit,  und  liaufig  kommen 
Misckungen  dieser  Gesteinsarten  vor.  Die  meisten  Linsen  zeigen  nur  Trias,  viel- 
leicht  sind  gewisse  Marmore  jurassisch.  Kurz,  im  Lungau  ist  die  Radstadter  Decke 
durck  eine  Quetschzone  (v.  Seidlitz)  oder  Miscliungszone  (Zyndel)  ersetzt,  in 
der  die  Trummer  dieser  Decke  von  kristallinen  Gesteinen  der  dariiberliegenden 
Decke  umkullt  sind.  Diese  kristallinen  Gesteine,  die  so  die  Reste  des  Mesozoicums 
der  Radstadter  Decke  einschlieBen,  sind  selbst  wieder  in  leuclitende  Schiefer,  die 
Diaphtorite  Beckes,  verwandelt.  Sie  liaben  ikren  ganzen  Feldspat  verloren,  der 
in  Sericit  umgewandelt  ist.  Daruber  befinden  sick,  ohne  deutliche  Abgrenzung, 
die  granatfulirenden  Glimmersckiefer  und  die  Gneise  in  ilirer  gewohnlichen  Aus- 
bildungsform.  Die  Diapktorisierung  ist  auf  die  Pressungs-  und  Zerreibungszone 
beschrankt,  auf  die  Miscliungszone,  d.  li.  sie  ist  eine  cliemisclie  Veran derung,  die 
von  der  Pressung  abkangt. 
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Der  KatschbergpaB,  eine  tiefe  Senke,  die  das  Ostende  der  Hohen  Tauern  be- 
zeichnet,  offnet  sich  in  diese  Miscbungszone.  In  der  Urogebung  des  Passes  und 
bis  znr  Tschaneckspitze,  die  ilm  irn  Westen  iiberragt,  treten  inmitten  cliaphtori- 
sierter  Schiefer  mehrere  Triaslinsen  zutage.  Im  Osten  senkt  sich  die  Mischungs- 
zone  unter  einem  mittleren  Winkel  von  einigen  dreiBig  Grad  unter  die  alten  Gneise 
und  Glimmerschiefer  der  austroalpinen  Decke;  im  Westen  rulit  sie  unter  dem 
gleichen  Neigungs winkel  auf  den  Glanzschiefern  auf.  Vom  Gipfel  des  Tsckaneck 
hatten  wir  eins  der  schonsten  Bilder  vor  Augen,  das  sich  ein  Tektoniker  nur  wiin- 
schen  kann.  Die  Gneis-  und  Granitkette  der  Hohen  Tauern  fiel  scharf  abgeschnitten 
gegen  uns  ab,  bis  zur  halben  Hohe  wie  umwickelt  von  ihrer  schiefrigen  Hiille, 
und  verschwand  unter  der  Miscbungszone,  auf  der  wir  standen.  Wenn  wir  uns 
umwandten,  sahen  wir  nach  ruckwarts  diese  Mischungszone  selbst  in  gleicher  Be- 
wegung  unter  einem  ausgedehnten  gesenkten  und  welligen  Gelande  verschwinden, 
das  einen  cliisteren  Anblick  bot,  einem  Gelande,  das  aber  selbst  noch  aus  kristallinen 
Gesteinen  bestand,  nur  freilicli  aus  kristallinen  Gesteinen  als  Hiille.  Ich  konnte 
diesen  majestatisclien  Abfall  der  Hohen  Tauern  unter  den  Scliild  der  alten 
Gneise  und  Glimmerschiefer,  dieses  Verschwinden  des  groBartigen  Gebirges  in 
den  flachen  Linien  eines  einformigen  Landes,  nur  dem  Untergang  eines  stolzen 
Schiffes  vergleichen,  das  im  eintonigen  Wellenmeer  versinkt. 

Wenig  siidlicli  vom  Katscliberg  keilt  die  Mischungszone  aus  und  endet.  Das 
letzte  Auftreten  der  Trias  der  Radstadter  Decke  sehen  wir  an  der  Torscharte, 
oberhalb  Maltein.  Im  Maltatal  treten  die  alten  Gneise  und  Glimmerschiefer  un- 
mittelbar  an  die  Glanzschiefer  heran,  die  hier  auf  200  m  Dicke  reduziert  sind,  wahrend 
sie  in  den  Tauern  liaufig  mehrere  tausend  Meter  scheinbare  Machtigkeit  haben. 

Die  tieferen  lepontinischen  Decken  sind  in  diesem  ostlichen  Teil  der  Hohen 
Tauern  von  starken  Faltungen  ergriffen.  Im  Hockahnmassiv,  das  Becke  wunder- 
voll  bearbeitet  hat,  sieht  man  im  Lieserfenster,  einer  ZerreiBung  im  Zentralgneis 
von  20  km  Lange  und  4  km  groBter  Breite,  unter  dem  Zentralgneis  den  Hochstegen- 
kalk,  der  stark  nach  Norden  einfallt.  AuBerdem  sieht  man  im  Murtal  die  Machtig¬ 
keit  des  Marmors,  sie  nimmt  von  oben  nach  unten  in  der  Fallrichtung  ab.  Unter 
dem  Marmor  liegt  Zentralgneis.  Man  hat  hier  offenbar  eine  Synklinale  der  Decke 
vor  sich,  die  wie  die  Decke  selbst  gebogen  ist,  das  heiBt  also  eine  Verfingerung 
(digitation  —  Maurice  Lugeon).  Wenn  man  die  Verfingerung  gegen  ihren  Ur- 
sprung,  also  nach  Siiden  hin  verfolgt,  sieht  man,  wie  sie  unter  dem  Gneis  ver- 
schwindet;  aber  etwas  weiter,  im  Melnikkar,  ist  der  Gneis  von  einer  Reihe  von 
Antiklinalen  durchbrochen,  in  denen  die  Marmore,  Quarzite  und  Schiefer  wiecler 
zutage  treten.  Das  sind  die  Scharniere  der  Verfingerung,  deren  wirklicher  Ur- 
sprung  demnach  noch  weiter  siidlicli  liegen  muB. 

Das  sind  die  lepontinischen  Decken  vom  Rhein  im  Westen  bis  zum  Katsch- 
berg  im  Osten.  Wir  haben  sie  am  Katscliberg  verschwinden  sehen.  Tauchen  sie 
noch  weiter  ostlicli,  zum  Beispiel  am  Semmering,  wieder  auf?  Wahrsclieinlich  ist 
es;  man  kann  niclits  dariiber  sagen,  ehe  die  in  Arbeit  befindliclien  Aufnalimen  ab- 
geschlossen  sind.  Aber  aucli  wenn  sie  wieder  erscheinen,  glaube  ich  docli  nicht,  daB 
sich  diese  Riickkehr  ans  Tageslicht  bis  auf  die  Glanzschiefer  erstrecken  wird.  Diese 
und  natiirlich  erst  reclit  die  tieferen  Decken  sind,  wie  mir  scheint,  endgiiltig  ver- 
schwunclen. 

Aus  diesem  Gesamtiiberblick  der  lepontinischen  Decken  lassen  sich  zwei 
SchluBfolgerungen  allgemeiner  Art  ziehen: 

Erstlich:  Der  Dynamometamorphi  sinus  existiert  nicht.  Dieser  Name  muB 
aus  der  Wissenschaft  verschwinden.  Die  dynamischen  Vorgange  deformieren  die 
Gesteine,  aber  sie  verwandeln  sie  nicht.  Ich  habe  das  schon  vor  neun  Jahren  aus- 
gesprochen,  aber  damals  konnte  noch  ein  Zweifel  dariiber  bestehen.  Heute  ist 
der  Zweifel  nicht  mehr  erlaubt.  Audi  in  den  am  meisten  zerdriickten  und  zer- 
fetzten  Decken  sind  die  Gesteine,  die  nicht  schon  vorher  metamorphosiert  waren, 
es  auch  in  der  Decke  nicht  ge worden;  sie  sind  samtlich  erkennbar  geblieben.  Die 
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II.  Besprechungen. 


Decken  mit  metamorphen  Gesteinen  stammen  aus  Gegenden,  wo  schon  vor  der 
Faltung  der  Regionalmetamorphisnras  sein  Werk  getan  hatte.  Einzelne  chemische 
Vorgange,  wie  Sericitbildung,  Kristallisation  des  Quarz,  werden  zweifellos  durch 
den  Druck  erleiclitert.  Aber  sie  erreicken  von  fern  nicht  die  Wirkung  des  richtigen 
Metamorphismus,  der  eine  vollstandige  Umwandlung  einer  Gesteinsart  in  eine 
andere,  bestimmbare  und  bestimmte  Art  ist. 

Das  zweite  Ergebnis  ist,  daB  in  den  Deckengebieten  die  geologische  Rolle  der 
Mylonite  nocli  viel  wichtiger  ist,  als  man  bislier  angenommen  hat.  Es  sind  kaum 
5  oder  6  Jahre  her,  daB  man  Mylonite  in  den  Alpen  gefunden  hat.  W.  v.  Seidlitz 
hat  zuerst  die  Aufmerksamkeit  auf  ilire  Haufigkeit  und  die  RegelmaBigkeit,  mit 
der  sie  sich  am  Grunde  einzelner  Decken  finden,  gelenkt.  Jetzt  findet  man  sie 
iiberall,  und  man  ist  nicht  mehr  nur  an  den  Myloniten  von  Gesteinen,  sondern 
an  den  Myloniten  von  Decken  angelangt,  d.  li.  an  derMischung  von  Triimmern  ver- 
schiedener  Decken  in  Machtigkeit  von  Hunderten  von  Metern. 

Die  Exkursion  hat  uns  weder  an  die  alpin-dinarische  Grenze,  nocli  bis  in  die 
Wurzelzone  der  Decken  gefiihrt.  In  dieser  Zone  und  an  dieser  Grenze  ist  noch 
sehr  viel  zu  tun.  Yon  alien  Fragen  der  Alpentektonik  ist  die  der  Beziehungen  der 
Alpen  zu  den  Dinariden,  die  Frage,  ob  die  Dinariden  wirklick  als  traineau  ecraseur 
iiber  die  Alpen  hiniibergegangen  sind,  wie  ich  seit  neun  Jahren  behaupte,  die 
brennendste  und  aufregendste.  Ich  richte  vertrauensvoll  an  meine  jungen  oster- 
reichischen  Fachgenossen  die  Bitte,  diesem  groBen  Problem  ihre  besten  Krafte 
zu  widmen. 
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Tom  Grenzgebiet  zwischen  Alpen  und  Apennin. 

Glanzschiefer  und  ApenninscMefer,  das  kristalline  Massiv  von  Savona,  das 
Tertiar  der  italienischen  Meeralpen.  Nach  den  alteren  Karten  liorten  die  Glanz- 
scliiefer  der  Westalpen  an  einem  N.-S.  streichenden  Zuge  von  Triasgesteinen  auf, 
die  von  Sestri  Ponente  nach  Voltaggio  zielien,  und  ostlich  von  denen  die  mono- 
tonen  Schiefer  des  Apennin  beginnen.  Steinmann  erklarte  1907  die  letzteren 
fiir  die  Fortsetzung  der  Glanzschiefer.  In  der  Tat  ist  der  ganze  Gesteinscha- 
rakter,  der  Fossilmangel,  die  Vergesellscliaftung  mit  den  ophiolithischen  Eruptiv- 
gesteinen  bei  beiden  gleich.  Nur  sind  die  Apenninschiefer  irn  Gegensatz  zu 
denen  des  Piemont  nicht  metamorph.  P.  Termier  und  J.  Bottssac  (»Sur 
Fexistence,  dans  F Apennin  ligure  au  nordouest  de  Genes,  d’un  passage  lateral 
de  ]a  serie  cristallophyllienne  dite  »des  schistes  lustres «  a  la  serie  seclimentaire 
ophiolitique  de  l’Apennin«,  C.  R.  Acad,  des  Sc.  Paris.  Bd.  152,  S.  1361  ff.) 
liaben  nun  die  Grenzzone  genauer  untersucht.  Die  Triasvorkommnisse  jener 
Gegend  sind  Aufragungen  einer  Antiklinale  mit  wechselndem  axialen  Gefalle.  Auf 
der  Trias  liegen  stets  konkordant  entweder  Glanz-  oder  Apenninschiefer,  manch- 
mal  auch  die  griinen  Eruptiva  (Gabbro,  Serpentin).  Beide  Schieferarten  stoBen 
nun  keineswegs,  wie  man  nach  den  alteren  Karten  annehmen  muBte,  unver- 
mittelt  und  mit  scharfer  Grenze  aneinander,  sondern  der  Metamorphismus,  die 
Kristallinitat,  nimmt  von  Osten  nach  Westen  allmahlich  zu,  und  es  ist  eine 
tlbergangszone  von  2—3  km  Breite  ausgebildet.  Bei  den  Ophiolitlien  beider 
Regionen  maclien  sich  keine  Unterschiede  bemerkbar,  nur  daB  statt  der  Diabase 
des  Apennin  in  der  Glanzschieferzone  die  Griinscliiefer  ersclieinen. 

Die  geologische  Grenze  zwischen  Alpen  und  Apennin  liegt  also  nicht  bei 
Sestri  Ponente.  Sie  liegt  vielmehr  weiter  westlich  in  der  Gegend  von  Savona. 
Hier  findet  sich  ein  kleines  kristallines  »Massiv«,  wie  es  meist  genannt  ist. 
Nach  P.  Termier  und  J.  Botjssac  ( »Sur  les  mylonites  de  la  region  de 
Savone«,  C.  R.  Acad,  des  Sc.  Paris.  Bd.  152,  S.  1550  ff.)  besteht  aber  dies 
»ligurische  Massiv «  fast  ganz  aus  Myloniten,  d.  h.  aus  Gesteinen,  die  infolge 
tektonischer  Bew'egungen  mehr  oder  weniger  zertriimmert,  zerquetscht  und  zer- 
mahlen  sind.  Kaum  irgendwo  anders  in  Europa  kann  man  die  Mylonitisierung 
von  Gesteinen  so  schon  studieren,  wie  in  diesem  Gebiet.  Besonders  sind  die 
Granite  und  die  Amphibolite  verandert,  weniger  die  Gneise. 

Auf  dies  »Massiv«  legen  sich  nach  dem  Apennin  zu  Perm,  Trias  und  Glanz¬ 
schiefer,  die  manchmal  stark  verquetscht  sind.  Aber  zwischen  dem  »Massiv« 
und  diesen  Gesteinen  liegt  eine  annaliernd  horizontal  Bewegungsflache,  und 
eine  ebensolche  trennt  es  von  den  darunter  liegenden  Alpen,  die  mit  metamorphem 
Permcarbon  beginnen.  Dessen  Gesteine  tauchen  unter  das  »Massiv«,  wie  ein 
Fenster  bei  Santuario  im  Tale  des  Letimbro  beweist.  I 

Das  »ligurische«  Massiv  erweist  sich  somit  als  ein  exotischer  Keil,  der  zwi¬ 
schen  Alpen  und  Apennin  hineingetrieben  ist.  Uberall  beriihren  sich  am  »Massiv  <i 
mylonitisierte  Gesteine.  Das  »Massiv«  nimmt  gegen  0.  und  S.  an  Machtigkeit 
zu,  wahrend  es  im  Letimbrotal  nur  etwa  200  m  machtig  ist.  In  den  Westalpen 
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sind  die  Glanzscliiefer  nach  Westen  iiber  die  Zone  des  Briangonnais,  ini  Apennin 
nach  Osten  iiber  die  Dinariden  geschoben.  In  Ligurien  aber  ist  die  Verfrachtung 
gleich  Null.  Hier  liegt  gewissermaBen  der  tote  Punkt  fiir  die  Bewegung.  Das 
»ligurische  Massiv«,  die  Mylonitsckolle  von  Savona,  ist  dinarisck;  es  liegt  iiber 
den  Alpen  und  unter  dem  Apennin. 

Wie  nalie  die  alpinen,  nack  SW.  gericliteten  Uberschiebungen  an  die 
Grenze  Alpen— Apennin  heranreichen,  geht  aus  J.  Botjssacs  Untersuchungen 
(»Les  grands  phenomenes  de  recouvrement  dans  les  Alpes  maritimes  italiennes 
et  la  fenetre  de  Castelveccliio  «.  —  C.  R.  Acad,  des  Sc.  Paris.  Dec.  1910)  iiber  die 
tektoniscbe  Stellung  des  groBen  Tertiargebietes  der  italienischen  Meeralpen  ker- 
vor,  das  sicli  siidostlich  des  Mercantourmassivs  ausdebnt.  Im  Osten  der  Mer- 
cantourmasse  nur  in  Form  schmaler,  eingeklemmter  Schollen  vorhanden,  breitet 
sicli  das  Alttertiar  gegen  SW.  weit  vor  und  reickt  an  der  Kiiste  von  Ventimiglia 
bis  Albenga.  Das  ganze  Auftreten  erinnert  selir  an  das  des  Alttertiars  in  der 
Ubaye  und  im  Embrunais,.  und  in  der  Tat  handelt  es  sick  aucli  um  eine  Sckub- 
masse.  Diese  bestelit  vorwiegend  aus  Flysck.  Sierulit  auf  autocktlionem  Eocan, 
wobei  oft  mesozoiscke  Scliollen  die  Ubersckiebung  begleiten.  Die  Zone  des 
Briangonnais  ist  wiederum  auf  die  Flysckzone  iibergesckoben.  Am  schonsten 
wird  das  durch  die  Existenz  eines  Fensters  im  Tal  der  Neva  bei  Castelveccliio 
bewiesen.  Hier  liegen  an  der  Basis  verquetsckte  Perm-  und  Triasgesteine,  die 
unter  Flysck  tauclien,  der  iiber  sie  liingesckoben  ist.  Auf  dem  Flysck  liegen 
dann  Perm  und  Trias  der  Briangonnaisfacies. 

Die  liier  gesekilderten  Verhaltnisse  konnen  z.  T.  auf  der  geologisclien  Karte 
der  Westalpen  1  :  400  000  der  italieniscken  geologisclien  Landesanstalt  verfolgt 
werden.  Selir  sclion  gelit  die  neue  Auffassung  aus  Argands  Strukturkarte  der 
Westalpen  liervor,  auf  der  auck  die  Glanz-  und  die  Apenninsckiefer  mit  der 
gleiclien  Farbe  angelegt  sind.  Otto  Wilckens. 


»Die  Naturwissenscliaften«  ersckeinen  von  diesem  Jalire  an  als  eine  Wo  eke  n  - 
sekrift  fiir  die  Fortsckritte  der  Naturwissensckaf t,  der  Medizin  und 
Teclinik,  kerausgegeben  von  Dr.  A.  Berliner  und  Dr.  C.  Thesing  (Verb  J.  Sprin¬ 
ger,  Berlin,  M  24.  — ).  Die  Zeitsclirift  bildet  die  Fortsetzung  der  biskerigen  Natur  - 
wissensekaf tliclien  Rundscliau;  sie  soil  fiir  die  Wissensckaft  in  Deutscliland 
eine  aknlicke  Bedeutung  besitzen,  wie  die  »Nature«  fiir  England  und  die  »Science« 
fiir  Nordamerika.  Um  diese  fulirende  Rolle  der  neuen  Zeitsclirift  zu  erreiclien,  ist 
die  Mitarbeit  kervorragender  Gelelirter  notwendig.  Der  Inkalt  der  beiden  ersten 
Nummern  deutet  darauf  kin,  daB  diese  Hoffnung  verwirkliclit  werden  kann.  St. 


G.  Gerlands  Beitrage  zur  Geopkysik, 
Bd.  XII,  Heft  1,  1912  entlialt  melirere 
Arbeiten,  die  das  Erdbeben  in  Siid- 
deutsckland  vom  16.  Nov.  1911  be- 
kandeln :  A.  Schmidt,  Zur  Herdtiefe 
des  siiddeutsclien  Erdbebens;  R.  Lais 
und  A.  Sieberg,  Das  mitteleuropaisclie 
Erdbeben  vom  16.  Nov.  1911  und  seine 
Bezieliungen  zum  geologisclien  Aufbau 
Siiddeutscklands.  Ferner  R.  Lais,  Die 
Erdbeben  des  Kaiserstukls,  und  Th. 
Arldt,  Parallelismus  der  Leitlinien 
Deutscklands.  j  St. 

H.  v.  Hofer:  Das  Erdol  und  seine 
Verwandten.  Neues  Handb.  d.  Ckem. 
Tecknologie  IV.  Bd.  III.  Aufl.  Braun¬ 


schweig,  Fr.  Vieweg  u.  Solrn.  1912. 
Ji  12.  —  .  Sckon  nacli  5  Jakren  ist 
eine  neue  Auflage  dieses  Buckes  notig 
geworden,  was  sick  leickt  begreift  bei 
einem  Werke,  das  a  lies  Wissenswerte 
iiber  den  Gegenstand  entlialt,  seine 
Geschichte,  die  cliemisclie  und  pliysi- 
kalisclie  Besckaffenkeit,  das  Vorkom- 
men,  den  Ursprung  und  die  Auf  f  indung. 
Beziiglick  der  Geologie  des  Erdols  ver- 
weisen  wir  auf  die  Bespreckung,  die  das 
grbBere  und  umfaugreicliere  Werk  von 
Engler  und  Hofer:  »Das  Erdol  usw., « 
in  Bd.  I,  24  dieser  Zeitsckrift  erfaliren 
kat.  Wie  aus  der  Vorrede  liervorgekt, 
ist  auck  eine  neue  Auflage  dieses  Werkes 
in  Vorbereitung  begriffen.  St. 
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Der  Atnaausbruch  vom  Jahre  1910 

hat  eine  ausfiihrliche  Darstellung  in 
einer  gemeinsamen  Veroffentlichung  des 
geologischen  Instituts  der  Universitat 
und  des  Geodynamisclien  Observato- 
riurns  in  Catania  erfahren.  (L’Eruzione 
etnea  del  1910  von  P.  Vinassa  db  Regny 
und  Gen.  Catania  1912  —  Atti  dell’ 
Accad.  Gioenia  ser.  V,  vol.  4).  In  dem 
reich  und  schon  illustrierten  Werke  sind 
behandelt:  die  Geschiclite  des  Atna 
von  1893—1910  (Arcidiacono  e  Taf- 
fara),  die  seismologischen  Erscheinun- 
gen  des  Ausbruchs  (Arcidiacono),  der 
Zentralkrater  des  Atna  von  1892  bis 
1910  (Ricco),  die  Schilderung  der  Aus- 
briiche  (Ricco,  Vlnassa,  Taffara,  de 
Fiore)  die  geologischen  und  morpho- 
logischen  Beobachtungen  (Vlnassa), 
die  Radioaktivitat  der  Produkte  (Piat- 
ti)  und  die  petrographisclie  Beschaffen- . 
beit  cler  Laven  von  1910  (Stella, 
Starrabba).  11  Tafeln  und  34  Text- 
figuren  veranschaulichen  die  einzelnen 
Vorgange  des  Ausbruchs;  sie  sind  z.  T. 
selir  lehrreich.  St. 

Geologic  von  Marocco.  Louis 
Gentil,  der  beste  Kenner  des  Nord- 
westen  Afrikas,  hat  in  der  Nouvelle  Col¬ 
lection  scientifique  (bei  Felix  Alcan, 
Paris  1912)  ein  Buch  von  319  Seiten 
herausgegeben,  »Le  Maroc  Physique «, 
das  einen  sehr  willkommenen  Uberblick 
iiber  die  phvsische  Bescliaffenheit  des 
Landes  liefert.  Etwa  zwei  Drittel  sind 
der  Geologie  und  Orographie  gewidmet; 
darin  ward  in  gefalliger,  leicht  verstand- 
licher  Form  ein  Uberblick  iiber  das 
ganze  Gebirgssystem  des  nordlichen 
Afrikas  gegeben.  Das  Buch  kann  sowohl 
dem  Geologen  wie  dem  Geographen  als 
eine  zuverlassige  Quelle  empfohlen  wer- 
den,  die  ihn  fiber  alles  Wichtige  orien- 
tiert.  Das  letzte  Drittel  des  Buches 
handelt  von  der  Entwicklung  des  Re¬ 
liefs  und  von  Klima,  Vegetation  und 
Boden.  Allgemeineres  Interesse  er- 
weckt  die  Erorterung  der  Atlantis - 
frage,  die  neuerdings  von  verschie- 
clenen  Seiten  behandelt  worden  ist. 
Nach  Gentil  tauchen  die  Falten  des 
Atlas  an  der  Westkiiste  Afrikas  unter,  um 
auf  den  Canaren  wieder  zu  erscheinen; 
cliese  Auffassung  ist  clurch  Auffindung 


von  cenomaner  Kreide  auf  Las  Palmas 
und  auf  Hierro  bestatigt  worden.  Fur 
ihn  bilden  die  Canaren  also  das  Ver- 
bindungsstiick  zwischen  den  Ketten  des 
Atlas  und  den  Antillen.  Die  Frage  aber, 
zu  welcher  Zeit  die  Briicken  zwischen 
den  drei  nocli  vorhandenen  Stiicken  ver- 
sunken  sind,  laBt  sich  nur  dahin  prazi- 
sieren,  daB  das  Verbindungsstiick  zwi¬ 
schen  Afrika  und  den  Canaren  zur 
Quartarzeit  verschwunden  ist.  Genau 
wiirde  sich  der  Zeitpunkt  nur  durch 
sorgfaltiges  Vergleichsstudium  der  ge- 
hobenen  Kiistenlinien  in  beiden  Ge- 
bieten  feststellen  lassen.  Man  hat  zwar 
versucht,  auf  Grund  tier-  und  pflanzen- 
geograpliischer  Daten  die  Frage  zu  be- 
antworten,  aber  die  Ergebnisse  der 
Botaniker  und  Zoologen  gehen  dariiber 
so  weit  auseinander,  daB  von  dieser 
Seite  her  eine  prazise  Losung  kaum  zu 
erwarten  steht.  St. 

Andree,  K.  tjber  ein  blaues  Stein- 
salz.  Zeitschrift  »Kali«,  VI.  1912, 
p.  497—501.  1  farb.  Tafel  nach 

Lumiere-Aufnahme. 

Blaugefarbtes  Steinsalz  hat  nicht 
nur  wegen  seines  charakteristischen  Auf- 
tretens  ingangformigen  Vorkommnissen, 
die  der  primaren  Salzfolge  fehlen,  geo- 
logisches  Interesse,  sondern  auch  aus 
dem  Grunde,  weil  die  Anschauung  noch 
nicht  widerlegt  ist,  claB  die  Blaufarbung, 
deren  substantielle  Ursache  mit  Sicher- 
heit  noch  nicht  feststeht,  auf  Radium - 
emanationen  zuriickgeht,  deren  Auf- 
treten  in  den  Salzlagerstatten  durch 
Precht  erviesen  worden  ist,  fur  dessen 
Anschauung  auch  die  Feststellung  Va- 
lentiners  spricht,  daB  blaues  Steinsalz 
5— 6mal  mehr  Helium  enthalt  als  ge- 
wohnliches  Salz.  Da  die  Farbung  des 
Salzes  gelegentlich  kristallographisch 
orientiert  nach  dem  Hexaeder ,  der 
Spaltflache  des  Steinsalzes  (makro- 
skopisch),  und  nach  dem  Rhombendo- 
dekaeder,  der  Translationsflache  des 
Steinsalzes  (mikroskopiscli),  auftritt,  und 
die  Eigenschaften  dieser  Kristallflachen 
fiir  das  Verhalten  des  Salzes  gegeniiber 
dem  Gebirgsdruck  bedeutungsvoll  sind, 
lag  die  Moglickkeit  vor,  daB  die  Far¬ 
bung  des  Salzes,  bezieliungsweise  (wenn 
Siedentopfs  und  Corxus  Annahme 
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richtig  ist)  die  Einwirkung  der  Radium- 
emanation  nach  Ausiibung  eines  Gebirgs- 
druckes  erfolgt  sei.  Fiir  diese  Annahme 
spricht  die  Untersuchung  eines  Stiickes 
Blausalz  von  Scbacht  III  der  herzog- 
lichen  Salzwerksdirektion  zu  Leopolds- 
ball.  Das  Ergebnis  derselben  ist  folgen- 
des:  Die  Orientierung  der  Blaufarbung 
des  Steinsalzes  nach  dem  Rhombendo- 
dekaeder,  die  »Mikrostruktur «  Eockes 
und  Corpus,  tritt  in  dem  vorliegenden 
Fade  makroskopisch  deutlicb  auf.  Sie 
zeigt  eine  auffallende  Unterbrechung 
nacb  einer  senkrecbt  verlaufenden 
Rkombendodekaederflache  und  ist  an 
eine  mecbaniscbe  Inansprucbnahme  des 
Minerals  gebunden,  welclie  keine  reine 
Translation  ist,  sondern  nach  einer  poly- 
synthetischen  Zwillingsbildung  nach 
einem  von  der  Rhombendodekaeder¬ 
flache  nur  wenig  abweichenden  Pyra- 
midenoktaeder  (sog.  »BRAirisrssches  Ge- 
setz«)  hin  tendiert.  Diese  meclianische 
Inanspruchnahme  erklart  gleichzeitig 
zur  Geniige  eine  deutliche  Doppelbre- 
chung,  welclie  demnach  Spannungs- 
doppelbrechung  und  nicht  durch  die 
Far  bung  bedingt  ist.  Die  Farbung  ist 
-erst  nachtraglich,  wahrend  oder  nach 
der  mechanischen  Inanspruchnahme  er¬ 
folgt.  K.  A. 

.. 

liber  die  Existenz  zweier  Phasen 
der  jimgpalaozoischen  Faltung  in  den 
Westalpen  haben  wir  auf  Grund  einer 
EscHERschen  Arbeit  auf  S.  52—53  des 
III.  Bandes  bericlitet.  Zum  gleichen 
Thema  hat  auch  M.  Lttgeox  das  Wort 
genommen  ( »Sur  l’existence  de  deux 
phases  de  plissement  paleozoi- 
ques  dans  les  Alpes  occidenta'les « 
und  »Sur  quelques  consequences 
de  Thypothese  d’un  dualisme  des 
plissements  paleozoiques  dans  les 
Alpes  occidentaies «.  Beides  in  C. 
R.  Acad,  des  Sc.  Paris.  Bd.  153). 
Im  Massiv  der  Aiguilles  rouges,  der 
Belledonne  und  am  Nordrand  des  Aar- 
massivs  (Todi)  liegt  das  Stephanien  dis- 
kordant  auf  den  kristallinen  Schiefern,  i 
im  Mt.  Blancmassiv  dagegen  und  ebenso 
in  der  axial en  Region  des  Aarmassivs 
(d.  h.  in  seiner  Protoginzone  siidlicli  der 
J ung f r a usynklinale  und  deren  Verlan- 
gerung  nach  Osten)  konkordant.  Dem¬ 


nach  sind  diese  Zone  und  das  Mt.  Blanc¬ 
massiv  jiinger  als  die  anderen  genannten 
Massive  und  die  Zone  des  Gasteren- 
granits  und  der  Erstfelder  Gneise.  Vor 
dem  Stephanien  nicht  gefaltet,  waren 
sie  es  vor  Beginn  der  Trias.  Ihre  Fal- 
tung  ist  also  permiscli.  Ltjgeox  nennt 
die  prastephanische  (intracarbonische) 
Faltung  die  segalaunische  (nach  einem 
alten  Volksstamm  am  ZusammenfluB 
von  Rhone  und  Isere),  die  permisclie 
die  allobrogische  Phase  der  jungpalao- 
zoischen  Faltung.  Beide  verhalten 
sicli  zueinander  etwa  wie  die  pyrenai- 
sche  und  die  alpine.  Durch  die  tertiare 
Alpenfaltung  scheint  allein  das  allobro¬ 
gische  Gebirge  beeinfluBt  zu  sein.  Es 
hat  die  lielvetischen  Decken  entsandt, 
und  an  der  Dt.  de  Morcles  findet  sich, 
wie  Ltjgeox  jiingst  mitgeteilt  hat,  eine 
verquetschte  Scliuppe  mit  kristallinen 
Gesteinen,  die  nur  vom  Mt.  Blancmassiv 
stammen  konnen  ( »Sur  la  tectonique  de 
la  nappe  de  Morcles  et  ses  consequences  « 
C.  R.  Ac.  des  Sc.  Bd.  155.  S.  623  bis 
624.  1912).  Otto  Wilckexs. 

Von  H.  Credners  Elementen  der 
Geologie  liegt  eine  neue  (die  11.)  Auf- 
lage  vor.  W.  Engelmann  1912.  Sie 
wurde  sclion  lange  vermiBt,  da  die 
letzte  (10.)  nur  ein  Abdruck  der  vor- 
letzten  aus  dem  Jahre  1902  war.  Der 
Verfasser  hat  sich  bemiiht,  in  dem 
knappen  Rahmen,  den  die  Elemente 
immer  bewalirt  haben,  den  Fortschrit- 
ten  der  Wissenschaft  gerecht  zu  werden 
und  so  dem  Buclie  seinen  Charakter  als 
eines  gedrangten  Kompendiums 
der  gesamten  Geologie  mit  Ein- 
schluB  der  Gesteinslelire  zu  sichern.  Das 
ist  ihm  auch  im  Wesentlichen  gelungen. 
Doch  wiirde  vielleicht  mancher  den  Ab- 
schnitt  iiber  Gesteinslelire  lnelir  gekiirzt 
mid  verandert  mid  den  iiber  Gebirgs- 
bildung  u.  a.  melir  erweitert  und.  ver- 
tieft  geselien  haben.  Auch  konnten  bei 
einer  spateren  Auflage  manche  bildliche 
Darstellungen  nocli  verbessert  und  ihre 
Zahl  etwas  erweitert  werden.  St. 

E.  Jacobitti.  Mobilita  dell’  Asse 
terrestre.  Studio  geologico.  Turin. 
1912.  (Societa  Tipografico-Editrice 
Nazionale.  3  Lire.  (131  S;  11  Tafeln.) 
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»Die  Erde  ist  inneren  ( »endomagne- 
tischen  «)  Kraften  unterworfen,  die  von 
ihrer  Masse  (Substanz,  Oberflaclie  usw.) 
abhangen,  und  auBeren  ( »exomagneti- 
schen«),  die  von  dem  ganzen  librigen 
System  (sc.  d.  Himmelskorper)  abhangen, 
in  welchem  und  mit  welcliem  sie  sicli 
bewegt «...  »Da  sich  alle  endomag- 
netischen  Krafte  der  Erde  bei  jeder 
Wandlung  ihrer  inneren  Struktur  und 
Oberflache  mit  andern,  in  welcher  Rei- 
henfolge  sich  auch  immer  jene  Wancl- 
lungen  vollziehen,  so  verursachen  sie 
eine  Wandenmg  der  magnetisclien  Pole. 
Und  diese  Wanderung«  .  .  .  »bedingt 
eine  Wanderung  der  Erdachse. «  Da 
die  letztere  wieder  die  Lage  der  ma- 
gnetischen  Pole  beeinfluBt  und  andert 
mid  cleren  Anderung  wieder  die  der 
geographischen  Pole,  so  vollzieht  sich 
derenWandermig  »ohne  Unterbrechung, 
mit  auBerster  Langsamkeit  und  Rube, 
aber  ewig«.  Das  ist  in  den  wesent- 
liclien  Punkten  die  Tlieorie  des  geist- 
vollen  Verfassers,  der  man  gewisse  Vor- 
ziige  niclit  bestreiten  wird.  Leider  ist 
nun  in  dem  Buche  auch  der  Versucli 
gemaclit  worden,  mit  Hilfe  der  ver- 
scliiedenartigsten  geologisclien  und  pa- 
laontologischen  Daten  ganz  genau  die 
Wanderimgen  der  Erdpole  vom  Cam- 
brium  bis  zur  Gegenwart  zu  verfolgen 
und  auf  den  beigegebenen  Tafeln  ein- 
zuzeichnen.  Dabei  erkennt  man  auf 
Scliritt  und  Tritt  die  ganz  unzulangliche 
Literaturkenntnis  des  Verfassers.  Viel- 
leicht  liatte  ein  Edijard  Suess  es  unter- 
nehmenkonnen,  clasBeobachtungsmate- 
rial  unserer  Wissenschaft  zu  einem 
solchen  Zwecke  zu  verwerten.  Aber 
gerade  wer  melir  von  der  Literatur 
kennt  alsderVerf.,  weiB,  wie  ganz  un- 
moglich  es  ist,  sie  in  absehbarer  Zeit 
dazu  zu  benutzen.  Dabei  auBert  sich 
der  Verf.  an  manchen  Stellen  in  einer 
Weise,  die  zeigt,  daB  er  sich  mit  der 
Geologie  offenbar  erst  seit  kurzer  Zeit 
und  nur  dilettantisch  bescliaftigt.  Man 
vergleiche  S.  63:  »Es  ist  wahrscheinlich, 
daB  die  (miindliche)  Uberlieferung  der 
Sintflut  aus  der  Carbonperiocle  (sic) 
stammt.  S.  53  wird  behauptet,  daB  in 
den  ersten  palaozoischen  Formationen 
kontinentale  Ablagerungen  und  Fossi- 
lien  fehlen.  S.  44  sollen  die  Silurkorailen 


eine  leichte  Warmezunahme  seit  dem 
Cambrium  beweisen.  Cuvier  wird  stets 
»Couvier «  geschrieben  usf .  Es  ware 
wiinschenswert,  daB  der  entscliieden  be- 
gabte  Verfasser  vor  der  angekiindigten 
Herausgabe  einer  Fortsetzung  der  Arbeit 
erst  griincllichere  Studien  macht.  Sal. 

Geologisclie  Zeittafel,  herausgegeben 
von  A.  Lenz.  Druck  und  Verlag  von 
A.  Modi  in  Scliwetzingen. 

Die  mit  sehr  groBen  Typen  ge- 
clruckte  und  daher  auf  groBe  Entfer- 
nungen  nocli  lesbare  Tafel  ist  1,32  m 
lang  und  0,46  m  breit.  Auf  starken 
Karton  aufgezogen  mid  mit  Aufhange- 
vorrichtmig  versehen,  kostet  sie  3  M. 
Handblatter,  0,23  x  0,15  m,  zum  Ver- 
teilen  im  Unterricht  kosten  5  3fy.  Die 
Einteilung  unterscheidet  5  Zeitalter, 
bei  Trias  und  Jura  sind  nur  die  drei 
Hauptabteilungen,  bei  Kreide  und  Ter- 
tiar  fiinf  Abteilungen  unterscliieden. 

Sal. 

Vorcambrische  Fossilien.  In  der 

Nahe  von  Port  Arthur,  in  der  N.-Ecke 
des  Oberen  Sees  liat  Lawson  in  Kalk- 
steinen  der  sog.  Steeprock  Series  Fos- 
silien  entcleckt.  Diese  Schichten  sind 
j linger  als  Keewatin  aber  alter  als  die 
Seine-Series,  die  clurcli  einen  betraclit- 
lichen  zeitlichen  Hiatus  vom  Algonk 
getrennt  ist.  Demnacli  hatten  wir  es 
mit  selir  alten  Schichten  zu  tun.  Die 
Fossilien  gehoren  nach  Walcott,  der 
sie  als  Atikokonia  beschreibt  (Memoir 
Nr.  28  Geol.  Survey,  Dep.  of  Mines, 
Canada,  1912),  in  die  Verwancltscliaft 
der  Arcliaocyatliinen  ocler  stehen  viel- 
leicht  den  Scliwammen  selbst  nocli 
naher.  St. 

Marksclieidekunde  von  Dr.  L.  Min- 
trop.  Julius  Springer.  Berlin  1912. 
216  S.  191  Taf.  5  lit,  Taf.  -  Geb. 
M  6.  —  . 

Ein  knapp  und  prazis  gescliriebenes 
Lehrbuch  mit  vorzugliclien  und  reichen 
Illustrationen.  Es  kann  alien  Inter- 
essenten  angelegentlicli  empfolilen  wer- 
den. 

Im  gleichen  Verla^ge  ist  die  2.  Auf- 
lage  der  Zahlentafeln  der  Saigerteufen 
und  Sohlen  von  demselben  Verf.  er- 
schienen  {M  1. — ). 
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Preisausschreiben. 

Herr  M.  von  Horstig  (Wiesbaden)  hat  del-  Eheinisohen  Gesell- 
scbaft  fur  wissenschaftlicbe  Forscbung  die  Summe  von  2000  Jl 
zur  Yerfiigung  gestellt,  die  zu  Preisen  fiir  die  besten  Losungen  von 
folgenden  drei  Aufsuben  verwendet  werden  .soil: 

1)  Es  sind  die  Materialien  zusammenzustellen  fiir  die  Erorterung 
der  Frage  nacb  den  Landverbindungen,  die  zur  Tertiar-  und  Quartarzeit 
im  atlantischen  Ozean  und  im  Mittelmeer  fiir  die  Wanderungen  der 
Primaten  bestanden  haben.  Preis  600  JL 

2)  Es  sind  die  Tatsacben  zusammenzustellen  und  zu  erortern,  die 
auf  einen  zeitlieben  oder  ursacblicben  Zusammenbang  zwiscben  der  Uni- 
bildung  der  Tierwelt  (und  des  Menscben)  und  den  klimatiscben  Ande- 
rungen  wabrend  der  jiingsten  Tertiarzeit  und  der  Diluvialzeit  bin- 
deuten.  Preis  600  JL 

3)  Welcbe  anatomiscben,  pbysiologiscben  und  geologiscben  Anbalts- 
punkte  sind  vorbanden  zur  Erklarung  des  aufrecbten  Ganges  beim  Men- 
scben?  Preis  800  JL 

Die  Arbeiten  sind  in  deutscher  Spracbe  abzufassen,  in  Mascbmen- 
scbrift  zu  scbreiben  und  bis  zum  1.  April  1914  mit  Motto  verseben 
an  den  Yorsitzenden  der  Pbeiniscben  Gesellscbaft  fiir  wissen- 
scbaftlicbe  Forscbung  in  Bonn,  NuB-x411ee  2,  einzusenden. 

Das  Preisgericbt  bestebt  aus  den  Herren  Prof.  Bonnet,  Steinmann 
und  Yerworn  in  Bonn. 


Institute  usw. 


Yulkanologisches  Institut  in  Neapel. 

Da  die  Sammlungen  fiir  ein  Internationales  Vulkanologiscbes  Institut  nicbt 
die  notwendige  Hobe  erreicht  baben,  hat  sicb  Herr  Immanuel  Fkiedlander  in 
Keapel  entschlossen,  zunacbst  aus  eigenen  Mitteln  ein  kleines  vulkanologiscbes 
Privatinstitut  zu  schaffen.  (Adresse:  Napoli,  Vomero,  Villa  Hertba.) 

Gleichzeitig  sind  iibrigens  auch  von  der  Italieniscben  Regierung  groBere  JMittel 
zur  Reorganisierung  des  Observatoriums  am  Vesuv  selbst  zur  Yerfiigung  gestellt 
worden,  so  daB  sicb  jetzt  clort  unter  der  Leitung  des  neuen  Direktors,  Prof.  Mer- 
calli,  ein  reges  ivissenscbaftlicbes  Leben  entfalten  diirfte. 

Die  Professur  fiir  Geologie  und  Mineralogie  an  der  Landwirtschafthchen  Hocb- 
scbule  ist  in  eine  solcbe  fiir  Pflanzenbau  umgewandelt.  Besoldete,  im  Nebenamte 
wabrzunebmende  Lehrauftrage  fiir  Geologie  und  Mineralogie  baben  die  Kgl.  Bezirks- 
geologen  Dr.  Schucht  und  Dr.  Fliegel  in  Berlin  erhalten. 

Die  bislierige  Professur  fiir  Geologie,  Mineralogie  und  Chemie  an  der  Forst- 
akademie  in  Eberswalde  ist  (vie  vor  einigen  Jabren  die  entsprecliende  an  der 
Forstakademie  in  Hannoverscli-Miinden)  in  eine  solcbe  fiir  Chemie  umgewandelt 
worden.  Ein  besoldeter,  nebenamtlich  wahrzmiehmender  Lebrauftrag  fiir  Geologie 
und  Mineralogie  ist  dem  Kgl.  Landesgeologen  Dr.  P.  G.  Krause  in  Berlin  erteilt 
worden. 
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Die  Friihjahrsversammlung  cles  oberrheiniscken  geologischen  Vcreins 
findet  in  Frankfurt  a.  M.  vom  25.-29.  Marz  statt.  Exkursionen  werden  aus- 
gefiihrt  in  das  Tertiar  des  Mainzer  Beckens,  das  Diluvium  des  Main-  und  Rhein- 
tals,  sowie  des  Taunusvorlandes  und  in  das  Devon  des  Taunus,  unter  Fiihrung 
der  Herren  Drevermann,  Fischer,  Klemm,  Leppla,  Schlossmacher,  Schnei- 
DERHOHN  und  WENZ. 

Das  ausfiilirliche  Programm  versendet  der  Scliriftfiihrer,  Herr  Prof.  Salomon, 
Heidelberg. 

Die  Friib j ahrs versam mlung  des  niederrheinischen  geologischen  Yereins 
findet  in  der  Zeit  vom  29.  Marz  bis  2.  April  in  GieBen  statt. 

Die  Versammlung  mit  den  zugeliorigen  Exkursionen  soil  in  erster  Linie  einen 
Uberblick  iiber  den  Aufbau  des  Untergrundes  des  Yogelsberges  geben.  Die  Fiilirung 
bei  den  Exkursionen  haben  die  Herren  Kaiser  und  Meyer  in  GieBen,  Herr  Schott- 
ler  in  Darmstadt  und  Herr  Blanckenhorn  in  Marburg  iibernommen. 

Wegen  des  Programms  und  fiir  weitere  Auskunft  wende  man  sich  an  das 
mineralogiscbe  Institut  der  Universitat  GieBen  (LudwigstraBe  23). 


Geologische  Vereinigung. 


Hauptyersammlung  der  geologischen  Yereinigung 

in  Frankfurt  a.  M.  am  4.  Januar  1913. 

Der  Vorsitzende,  Herr  E.  KAYSER-Marburg,  heiBt  die  zahlreich  aus  ganz  Siid- 
und  Westdeutschland  erscbienenen  Facligenossen  imd  Freunde  der  geologischen 
Wissenschaft  willkommen.  Aus  dem  Bericht  iiber  das  verflossene  Jahr  sei  hervor- 
gelioben,  daB  die  Zahl  der  Mitglieder  sich  von  498  auf  560  vermehrt  hat,  und  daB 
der  Kassenbestand  der  geolog.  Yereinigung  ein  so  giinstiger  ist,  daB  die  geolog. 
Rundschau  an  Umfang  und  Inhalt  reich  vermehrt  werden  konnte.  Zu  Ehren  der 
drei  verstorbenen  Mitglieder,  R.  HoERNES-Graz,  0.  KRUMMEL-Marburg  und  F. 
ZiRKEL-Bonn  erheben  sich  die  Anwesenden  von  den  Sitzen.  Die  satzungsgemaBe 
Neuwahl  des  Vorstandes  ergibt: 

Ehren vorsi tzender :  E.  SuESS-Wien. 

Vorsitzender:  E.  KAYSER-Marburg, 


Stellvertr. 


» 

» 


» 

» 

» 

» 


Scliriftfiihrer: 
Stellvertr.  Scliriftfiihrer : 

Redakteur : 


E.  HoLZAPPEL-StraBburg, 

G.  A.  MOLENGRAAFE-Haag, 

P.  Termier- Paris, 

Th.  Tschernyschew- Petersburg, 

F.  DREVERMANN-Frankfurt, 

R.  E.  LiESEGANG-Frankfurt, 

G.  STEINMANN-Bonn, 

Mitredakteur :  W.  SALOMON-Heidelberg, 

»  0.  WiLCKENS-Jena, 

Kassierer:  H.  ScHULZE-HEiN-Frankfurt. 

Zu  Rechnungspriifern  wurden  ernannt  die  Herren  E.  Helgers  und  A.  Henze- 
Frankfurt;  nach  der  Entlastung  wird  dem  Kassierer  fiir  seine  sorgsame  Tatigkeit 
der  Dank  der  Yersammlung  ausgesproclien.  Der  Redakteur  G.  Steinmann  bittet 
um  fleiBige  Mitarbeit,  besonders  an  den  Besprecliungen.  Der  Vorsitzende  erhalt 
die  Ermachtigung,  drei  Delegierte  fiir  den  internationalen  KongreB  in  Canada  zu 
ernennen.  Dem  Deutschen  AusschuB  fiir  den  matliematischen  mid  naturwissen- 
schaftlichen  Unterricht  wird  nach  ausfiihrlichem  Bericht  des  Vertreters  der  geolog. 
Vereinigung,  P.  WAGNER-Dresden,  ein  jahrliclier  ZuschuB  von  50  Mark  bewilligt. 
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(Uber  diesen  Punkt  der  Verhandlimgen,  der  noch  ausfiihrlich  in  der  Rundschau 
besprochen  wird,  sprachen  zur  Diskussion  die  Herren  R.  Lepsiijs  und  R.  Schottler- 
Darmstadt,  O.  Wilckens- J ena,  G.  STEINMANN-Bonn,  der  Vorsitzende  und  der 
Referent.  Diesem  wird  fur  seine  mfilievolle  Mitarbeit  der  warmste  Dank  der 
Vereinigung  ausgesprochen. ) 

Vortrage. 

Herr  O.  Wilckens,  Jena,  spracli  fiber  die  regionale  Geologie  im  Hochschul- 
unterricht. 

[Diskussion:  G.  Steinmann,  R.  Lepsiijs,  der  Vortragende.] 

Herr  Wanner,  Bonn,  sprach  zur  Geologie  der  Molukken. 

[Diskussion:  G.  A.  Molengraaff,  0.  Wilckens,  Weber,  C.  Schmidt,  J. 
Elbert  und  der  Vortragende.] 

Herr  Molengraafe  bemerkt,  dab  er  mit  groBem  Interesse  dem  Vortrag  des 
Herrn  Dr.  J.  Wanner  zugehort  habe,  indem  er  als  Leiter  einer  niederlandischen 
wissenscliaftlichen  Expedition  den  anliegenden  ostlichen  Teil  der  niederlandischen 
Halfte  der  Insel  Timor  geologiscli  untersucht  hat. 

Obwohl  er  mit  der  Zusammenstellung  der  von  seiner  Expedition  gewonneaen 
Resultate  noch  nicht  weit  fortgeschritten  ist,  und  er  sich  sein  endgiiltiges  Urteil 
noch  vorbehalten  mochte  fiber  die  Frage,  ob  nach  seiner  Meimmg  in  diesem  Teile 
der  Insel  Timor  che  Existenz  von  Deckenbau  anzunehmen  sei,  so  mochte  er 
doch  sclion  jetzt  darauf  liinweisen,  dab  in  dem  von  ihm  untersuchten  Gebiete 
dieser  Annahme  Scliwierigkeiten  im  Wege  stehen,  und  verschieclene  auffallende  Er- 
scheinungen  in  dem  Gebirgsbau  (z.  B.  das  vielfache  Auftreten  von  isolierten  Klippen 
von  Eertu-Kalkstein)  auch  ohne  chese  Annahme  erklart  werden  konnen.  Dem 
gegeniiber  steht  jecloch  die  Tatsache,  dab  auch  nacli  seiner  Meinung  verscliiedene 
grobe  Zfige  in  der  ungemein  verwickelten  Tektonik  der  Insel  durch  die  Annahme 
der  von  Nordwest  nach  Siidost  gerichteten  Uberschiebungen,  bzw.  Decken,  in 
befriedigender  und  relativ  einfacher  Weise  erklart  werden  konnen. 

Herr  F.  Hornstein,  Cassel,  sprach  fiber  basaltisches  Eisen  vom  Buhl  bei 
Cassel,  unter  Vorlage  praclitvoller  Stficke. 

Herr  0.  Stutzer,  Freiberg,  gab  einen  Uberblick  fiber  den  geologisclien  Aufbau 
des  siidlichen  Katanga  (Belgisch-Kongo)  auf  Grund  eines  Aufenthalts  in  den 
Jahren  1911  und  1912;  .zahlreiche  Gesteinsproben  waren  ausgestellt. 

Str atigraphie.  Am  Aufbau  des  Landes  beteiligen  sich  Eruptivgesteine  und 
Sedimentgesteine.  Die  Sedimentgesteine  bedecken  den  weitaus  grobten  Teil  des 
Landes.  Trotzdem  sind  Fossilien  im  Siidosten  Katangas  bisher  nie  gefimden. 
Nach  Sthdt  kann  man  die  Sedimente  folgendermaben  einteilen:  Jfingstes:  Lubi- 
laste - Scliichten,  Discordanz,  Kundelimgu-Schichten,  Lufira-Schichten,  Earn- 
bove-Schichten,  Wemashi  - Schichten,  Discordanz,  Kafubu-Quarzite. 

In  den  Wemaslii-Schichten  treten  Konglomerate  auf,  in  welchen  vom  Vortragen- 
den  zum  ersten  Male  unzweifelhafte  Glacialersckeinungen  nachgewiesen 
vrurden.  Das  Alter  dieser  Konglomerate  ist  aus  Mangel  an  Fossilien  unbekannt. 
Nach  neueren  Unter suclumgen  sclieint  es  aber  alter  als  Dwyka  zu  sein. 

In  den  Kambove-Scliichten  findet  man  an  die  dortigen  Dolomite  die  wichtig- 
sten  Kupfererzlagerstatten  gebunden.  Die  wiclitigsten  Kupfererzlagerstatten 
sind  Kupfererzgange,  welche  in  den  Tiefen  Sulfide,  im  Ausgehenden  Carbonate 
und  Oxyde  des  Kupfers  ffihren.  Gangart  des  Kupfererzgange  ist  Quarz. 

Eruptivgesteine.  Die  Granite  Katangas  besitzen  zweierlei  Alter.  Die 
alteren  Granite  sind  alter  als  die  Wemashi-Konglomerate,  welche  Bruchstiicke 
dieser  Granite  als  Gerolle  ffihren.  Sie  sind  aber  j  finger  als  die  Kafubu-Quarzite, 
welche  von  den  Graniten  beeinflubt  sind.  Die  jiingeren  Granite  sind  alter  als  die 
Lubilaste-Konglomerate. 

Kimberlite  finden  sich  im  Kmidelunga-Gebirge.  Es  sind  liier  melirere,  z.  T. 
diamantffihrende  Pipes  bekannt. 


Geologische  Vereinigung. 


59 


Diabase  kommen  als  Lagergange  in  den  Wemashi-Scliichten  vor. 

Tektonik.  Zwei  verschieden  alte  Faltungserscheinungen  bedingen  die  Dis- 
kordanz  der  Sedimente.  Faltung  und  Granitintrusion  miissen  als  gleichzeitige  Er- 
scheinungen  aufgefaBt  werden. 

Andere  Bewegungen  der  Erdkruste  fiihrten  zu  einem  Absinken  groBer  Gebiete. 
Nadi  eigenen  Beobachtungen  fallt  das  Absinken  zeitig  zusammen  mit  der  jiingeren 
Faltimg  und  der  jiingeren  Granitintrusion. 

Nutzbare  Lagerstatten.  Vortragender  gibt  zum  SchluB  einen  Uberblick 
liber  die  nutzbaren  Lagerstatten  des  Landes  (Kupfer,  Zinn,  Diamant,  Gold,  Salz, 
Eisen,  Mangan). 

[Diskussion:  W.  Salomon,  W.  Schauf,  der  Vortragende.] 

Herr  R.  E.  Liesegang,  Frankfurt,  sprach  iiber  Diffusionsvorgange  in  der 
Geologie,  unter  Yorlage  zalilreicher  Belegstiicke. 

[Diskussion:  G.  Steinmann.] 

Herr  G.  Steinmann,  Bonn,  spracli  iiber  die  Bedeutung  der  jiingeren  Granite 
in  den  Alpen.  (Erscheint  in  der  Rundschau.) 

[Diskussion:  W.  Salomon]. 

Abends  vereinigte  ein  gemiitliches  Beisammensein  die  meisten  Mitglieder  im 
Kaufmannischen  Vereinshaus.  Am  Sonntag  Vormittag  wurde  das  Senckenbergische 
Museum,  besonders  die  Neuerwerbungen  der  palaontologischen  Abteilung  be- 
sichtigt  und  dann  ein  Gang  durch  den  Palmengarten  unternommen. 

Abreehnung  fiir  das  Jahr  1012. 

Einnahmen: 

Mitgliederbeitrage . 

Zahlung  Renz  fiir  Korrekturen . 

Einnahme  aus  der  Geolog.  Alpenexkursion 

Zinsen  auf  Contocorrent . 

Zahlung  der  Deutsch.  Geolog.  Gesellschaft 

Guthaben  bei  Engelmann . 

Kassenbestand  am  1.  Januar  1912  .  .  . 


Ausgaben: 

Druck  der  Rundschau . 

Druck  der  Berichte . 

Druck  des  Alpenexkursionsfiihrers . 

Porti  usw . 

In  Reserve  gestellt: 

63  mal  5  M  Eintrittsgeld . 

Lebenslanglicher  Beitrag  von  einem  Mitglied  .... 

Ausgaben  im  ganzen  . 

Einnahmen  . 

Fehlbetrag . 

Kassenbestand  am  1.  Januar  1918. 

Saldo  Contocorrent . 

Saldo  Sparkasse  . 

Bar  in  Kasse  . . 

Zahlung  der  Deutsch.  Geolog.  Gesellschaft  .  .  . 

AlpenfiihreriiberschuB . 

Guthaben  bei  Engelmann . 


. A  6369.32 

. »  10.80 

. »  104.— 

. »  193.56 

. »  1000.- 

. »  35.  — 

.  .  .  .  .  »  79.79 

M  7792.47 

. M  6359.50 

. »  391.75 

. »  166.75 

. »  499.50 

A  7417.50 

M  315.- 

»  250.-  M  565.- 

. M  7982.50 

.  .  .  .  .  »  7792.47 

.  .  .  .  .  A  190.03 


A  5107.92 
»  3985.- 
»  76.30 

»  1000.- 
»  104.— 

»  35.- 


M  10308.22 


60 


Geologische  Vereinigung. 


Rechnung  von  W.  Engelmann . .  .  M  6473.25 

M  3834.97 

Reserven  von  1911 . Jt  3460.— 

Reserven  von  1912 . »  565.—  M  4025.— 

Kasse  am  1.  Januar  1913  Fehlbetrag . Ji  190.03 


Sitzuugsberickte  —  Ortsgruppe  Frankfurt  a.  M. 

Donnerstag,  1.  Juni  1911. 

Prof.  A.  Leppla,  Wiesbaden,  spricht  zur  Geologie  der  Umgegend  von  Homburg. 

Dr.  R.  Richter  spricht  fiber  Trilobiten. 

Donnerstag,  12.  Oktober  1911. 

Dr.  E.  Naumanist:  Uber  E.  Sttess  und  sein  Lebenswerk. 

Prof.  A.  Stetter,  Darmstadt,  legt  sein  neues  Lehrbuch  der  praktischen  Geologie 
fair  Ingenieure  vor. 

Dr.  W.  Wenz  spricht  iiber  die  alluvialen  Moore  von  Erankfurt  und  Umgebung. 

Dr.  Drevermann  legt  E.  Eraas’  Arbeit  iiber  einen  ganz  jungen  Ichthyosaurus 
mit  Hautsaum  vor  und  bespricht  dessen  Bedeutung. 

Donnerstag,  2.  November  1911. 

R.  E.  Liesegaetg  spricht  iiber  Achate  und  seine  Versuche,  deren'  Entstehung 
zu  erklaren. 

Dr.  Drevermank  spricht  iiber  seine  Ausgrabungen  in  der  Holile  von  Steinau. 

Donnerstag,  7.  Dezember  1911. 

Prof.  E.  Richters  spricht  an  Hand  eines  reichen  Belegmaterials  iiber  den 
Feuerstein  und  seine  Yerwendung  clurch  den  Menschen. 

Cand.  rer.  nat.  Becker:  Uber  Hagenbeck  und  seine  Yorlaufer  in  der  Rekon* 
struktion  fossiler  Tiere. 

Dr.  E.  Nehmakk:  Yokoyamas  Arbeit  das  Klima  zur  Diluvialzeit  in  Japan. 

Donnerstag,  1.  Eebruar  1912. 

Jahresbericht  des  Schriftfiihrers.  Die  Mitgliederzahl  stieg  auf  82,  der  Yor- 
stand  wird  durcli  Akklamation  wiedergewahlt. 

R.  E.  Liesegahg  :  Uber  einige  Praparate  englischer  Eorscher,  mit  ahnlichen 
Ergebnissen  wie  seine  Studie. 

Dr.  P.  Drevermann  legt  vor  und  bespricht  eingehend  die  Palaobiologie  von 
O.  Abel. 

Donnerstag,  7.  Marz  1912. 

Die  Sitzung  fand  im  Yolkermuseum  statt,  wo  E.  Eranck,  der  Verwalter  der 
vorgeschichtlichen  Abteilung,  einen  Vortrag  iiber  die  Grenze  von  Palao-  und 
Neoliticum  hielt,  der  durch  ein  sehr  reiches  Demonstrationsmaterial  erlautert 
wurde. 

Donnerstag,  6.  Juni  1912. 

Dr.  O.  Haupt,  Darmstadt,  spricht  iiber  den  Propalaotheriumfund  in  der 
Messeler  Braunkohle  und  seine  Bedeutung.  (Siehe  S.  61.) 

Hauptmann  vok  Orel,  When,  spricht  iiber  das  stereoautograpliische  Yerfahren^ 
ein  neues  IVIittel  zur  automatischen  Herstellung  genauer  Schichtenlinienkarten 
und  Plane.  (Siehe  S.  62.) 
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Donnerstag,  4.  Juli  1912. 

Dr.  F.  Drevermann  spricht  iiber  die  Neubauplane  des  Senckenbergmuseums. 
R.  E.  Liesegajstg  spricht  uber  Kieselsaure  -  Goldpraparate,  unter  Vorlage 
prachtvoller  Versuche. 


Sonntag,  6.  Oktober  1912. 

Besichtigung  des  Darmstadter  Museums  uuter  Fiihrung  von  Dr.  0.  Hagpt. 

Donnerstag,  7.  November  1912. 

Die  Anwesenden  erkeben  sich  von  den  Sitzen  wahrend  der  Mitteilung  des 
Todes  des  Mitglieds  Koinmerzienrat  Z.  Hochschild. 

Dr.  E.  Nagmahst  spricbt  uber  den  Magnetismus  der  Mineralien  und  Gesteine, 
mit  zablreiclien  Experimenten. 

In  der  Diskussion  legt  Dr.  Regber  Basalte  mit  polarem  Magnetismus  von 
Gersfeld  und  aus  dem  Vogelsberg  vor. 

Dr.  F.  Dreverma^h  bespricht  eine  Reibe  neuer  Arbeiten  von  Fischer  und 
Wenz,  Stamm,  Maas,  Soergel  und  J.  Walther. 

Donnerstag,  5.  Dezember  1912. 

Prof.  G.  Klemm,  Darmstadt,  spricbt  iiber  seine  Aufnabmen  des  Blattes  RoBdorf . 

Dr.  F.  Drevermann  spricht  iiber  Phenacodus,  unter  Hinweis  auf  ein  soeben 
im  Senckenberg -Museum  aufgestelltes  Skelett. 

R.  E.  Liesegang  legt  gebanderte  Feuersteine  und  Klappersteine  vor  und 
bespricht  sie  kurz;  er  zeigt  weiter  Diffusionserschemungen  an  Porzellanplatten  vor. 

Herr  Dr.  O.  Hagpt,  Darmstadt,  rnachte  unter  Yorlage  der  Belegstiicke  Mit¬ 
teilung  iiber  den  Propalaeotherium-  Fund  in  der  Messeler  Braunkolile  und 
iiber  seine  Bedeutung  fiir  die  Altersbestimmung  clieser  Ablagerung. 
Nachdem  Redner  kurz  die  geologischen  Verlialtnisse  dieses  Vorkommens,  die  sich 
als  ein  Grabenbruch  im  Gebiet  des  Rotliegenden  und  kristallinen  Grundgebirges 
darstellen,  erlautert  hatte,  ging  er  zur  Besprechung  der  bisher  gefundenen  Tier-  und 
Pflanzenreste  iiber  und  erklarte,  daB  die  Flora  so  gut  wie  nicht  bearbeitet  sei, 
sowie  alle  bisher  gefundenen  und  beschriebenen  Tierformen1)  keinen  Anhaltspimkt 
fiir  eine  sichere  Altersbestimmung  boten.  Erst  der  neue  Fund  eines  alten  Ver- 
treters  des  Pferdestammes  —  Pro'palaeotherium  cf.  Rollinati  Stehlin  —  ermogliche 
die  Altersbestimmung  als  mittleres  Eocan  (Lutetien).  Diese  Art  sei  bis  jetzt  nur 
in  den  Bohnerzen  der  Schweiz  bei  Egerkingen  und  in  denen  Schwabens  bei  Salmen- 
dingen,  some  bei  Argenton  in  Frankreicli  gefunden  worclen,  komme  dagegen  in 
Buchsweiler  nicht  vor,  wo  sie  durch  zwei  andere  Propalaeotlierien  vertreten  sei. 
Fiir  ein  eocanes  Alter  der  Messeler  Braunkokle  spreche  ferner  das  Vorkommen 
von  Plesiarctomys  sp.,  sowie  ein  allerdings  fraglicher  Fmid  von  Lophiodon.  Zuletzt 
hob  Redner  noch  hervor,  daB  die  groBe  Machtigkeit  der  aus  feinstem  Tonschlamm 


Ganoiclfische, 


i)  Von  Wirbeltieren  haben  sich  bisher  gefunden: 
Lepidosteus  Strausi,  Kkl. 

Amia  Kehreri,  Andr. 

Lacerta  sp.  eine  Eidechse. 

Testudo  sp. 

Trionyx  messelianus,  v.  Rein. 

Diplocynodon  Ehertsi ,  Ldwg. 

Diplocynodon  Darwini,  Ldwg.  J 
Rhynchaeites  messelensis,  Wttch.  ein  Sumpfvogel, 
Cryptopithecus  macrognathus ,  Wttch.  ein  Halbaffe 


1 


Sckildkroten 


Krokodile 
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bestehenden  SiiBwasserbildung  —  bis  150  m  —  sicber  eine  selir  lange  Zeit  zu  ihrer 
Ablagerung  gebraucbt  liabe  unci  daher  selir  wabrscbeinlicb  noch  das  Obereocan 
umfasse,  ja  vielleicht  sogar  nocb  ins  Unteroligocan  bineinreicbe,  wenn  man  nicbt 
etwa  die  neuentdeckten  Blatterkohlen  iiber  den  Messeler  bituminosen  Scbiefertonen 
hierber  recbnen  wolle. 

Diskussion:  Dr.  Fr.  Drevermann  begluckwiinschte  den  Reciner  zu  seiner 
Entdeckung  und  betonte,  daB  es  selir  wunschenswert  sei,  die  Flora  der  Messeler 
Braunkolile  einer  baldigen  Bearbeitung  zu  unterzieben,  da  man  bei  Annabme  des 
eocanen  Alters  cbeser  Ablagerung  im  Mainzer  Becken  auf  kleinem  Raume  alle 
Floren  des  Tertiars  vom  Eocan  bis  Pliocan  vertreten  babe  imd  bieraus  leicbt  die 
allmablicbe  Wandlung  des  Klimas  feststellen  konne. 

Prof.  A.  Steuer,  Darmstadt,  erklarte,  daB  die  Messeler  Braimkolilenformation 
einst  viel  groBere  Ausdebnung  besessen  babe,  wie  cbe  kleinen,  nicbt  abbauwurdigen 
Vorkommen  bei  Offentbal,  Urberacb  und  in  der  Gemarkung  Dieburg  bewiesen, 
und  daB  ibre  jetzige,  beschrankte  raumlicbe  Ausdebnung  durch  die  nachtragliche 
Erosion  oder  Abrasion  bewirkt  sei.  Der  Deutung  als  Eocan  stebe  er  sympatkisck 
gegen fiber,  weil  bierdurcb  die  Messeler  Braunkolile  als  SiiBwasserbildung,  die  immer 
eine  Sonderstellung  eingenommen  liabe,  vor  die  Bildung  des  eigentlicben  Mainzer 
Beckens  als  Meer  falle,  und  wolil  mit  dem  EocanYorkommen  von  Bucbsweiler  im 
ElsaB  in  Yerbindung  zu  bringen  sei. 


Das  stereoautographische  Yerfahren  —  ein  neues  Mittel 
zur  automatischen  Herstellung  genauer  Schichtenlinien- 

karten  und  Plane. 

Yon  Eduard  11.  y.  Orel,  K.  u.  K.  Hauptmann. 

Die  stereoautograpbiscbe  Metbode  ist  durch  praktiscbe  Weiterentwicklung 
der  Stereopbotogrammetrie  entstanden,  jener  »BildmeBkunst «,  welche  gestattet, 
aus  einem  unter  bestimmten  Voraussetzungen  pliotograpliisch  gewonnenen,  stereo - 
skopiscben  Bilderpaar,  das  auf  der  Platte  festgehaltene  Objekt,  geometrisch  ricbtig 
verjiingt  wiederzugeben. 

In  neuester  Zeit  ist  man  nun  mit  Hilfe  eines  besonderen  Prazisionsinstrumentes 

—  des  Stereoautographen  —  imstande,  solche  pbotostereoskopisclie  Objektan- 
sichten  unmittelbar  und  rein  automatisch  zu  einem  kartenmaBigen  Lage-  und 
Hobenplan  in  beliebigem  MaBstabe  zu  verarbeiten.  Der  individuelle  EinfluB  des 
aufnehmenden  Ingenieurs  auf  die  Wiedergabstreue  der  Karte  wird  cladurch  eigent- 
lich  Yollkommen  ausgeschaltet,  und  das  Resultat  sind  absolut  richtige  Plane  mit 
genauen  Hohenkurven,  welcli  letztere  cbrekt.  automatiscb  ermittelt  werden;  bei 
alien  friiheren  Methoden  muBten  die  Scliiclitenlinien  zwiscben  einzelne,  gemessene 
Festpunkte  scliatzimgsweise  eingelegt  werden. 

Obwobl  Avir  nun  cbe  groBtmoglicbste  Genauigkeit  bei  solclien  Planen  erreichen 
konnen,  ist  dieses  Resultat  trotzdem  auBerordentlich  rascb  und  verlialtnismaBig 
einfach  gewonnen.  Das  automatiscbe  Verfaliren  tragt  einen  mascbinellen  Charakter 

—  es  ersetzt  langwierige  Einzeluberlegung  und  Rechenoperationen  clurcli  cbrekt 
ausfuhrende  Hebelarme. 

Dieser  Methode  clurfte  sicli  in  Zukunft  das  Interesse  aller  betreffenden  Facli- 
kreise  zuwenden  und  ge^  iB  nicbt  zuletzt  aucli  jenes  des  Geologen.  Eine  genaue 
und  vollkommen  naturgetreue  Karte  ist  fur  eine  richtige  Eintragung  geologisclier 
Verhaltnisse  selbstredend  ganz  besonders  envunscht.  Der  jetzige  Arbeiter  bat, 
insbesondere  im  Gebirge,  oft  unter  dem  Mangel  entsprechencl  genauer  Kartell  zu 
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leiden.  Das  stereoautographische  Verfahren  wird  in  dieser  Hinsiclit  gewiB  zu 
einem  bedeutenden  Fortschritt  verhelfen.  Die  osterreichische  Landesaufnahme 
bedient  sich  in  letzter  Zeit  dieser  neuen  Methode  ganz  besonders  intensiv,  und 
die  Neuaufnahme  von  Tirol  erfolgt  ganz  auf  dieser  modernen  Grundlage. 

Das  Verfahren  ist  iiberall  dort  anwendbar,  wo  die  gegebenen  ortlichen  Ver- 
haltnisse  es  dem  kiinstlichen  Auge  —  der  photographischen  Camera  —  gestatten, 
das  wiederzugebende  Gelande  entsprechend  einblicken  zu  konnen.  In  dieser  Be- 
ziehung  ist  das  Hochgebirge  durcli  seine  groBe  Ubersichtliclikeit  ganz  besonders 
fiir  derartige  Arbeiten  geeignet,  aber  aucli  jedes  andere  Gelande,  insolange  die 
Bodenbedeckung  —  insbesondere  der  Wald  —  nicht  allzusehr  stort. 

Der  Forschungsreisende  wird  es  in  Zukunft  nicht  unterlassen,  seine  Aus- 
riistimg  durch  eine  photogrammetrische  Camera  zu  vervollstandigen ;  diese  laBt 
ihn  che  Natur  vermessungsfahig  mit  nacli  Hause  nehmen,  und  an  einem  scheinbar 
plastischen  Modell  des  Gelandes  werden  sodann  in  aller  Ruhe  die  weiteren  Aus- 
messungen  vorgenommen,  deren  Endresultat  eine  genaue  Karte  ist. 

Diese  kurzen  Andeutungen  sollen  nur  allgemeine  Kunde  geben  von  einem 
neuen  Fortschritt  auf  dem  rastlos  vorwarts  strebenden  Gebiete  der  Teclinik,  dessen 
Nutzanwendung  sich  an  die  weitesten  Kreise  wenden  diirfte. 

Es  sei  nur  nocli  kurz  erwahnt,  daB  eine  besonclere  Einrichtung  es  auch  ge- 
stattet,  das  im  Stereoskop  raumlich  gesehene  Model!  auch  wieder  in  seiner  tatsach- 
lich  plastischen  Form  automatisch  wiederzugeben.  Mit  der  weiteren  Verfolgung 
auch  dieser  Seite  der  Sache  ware  jedoch  ein  Thema  angeschnitten,  dessen  Behand- 
lung  weit  iiber  den  Rahmen  dieser  Notiz  gehen  wiirde.  Dem  Geologen  ist  es  aber 
gewiB  interessant,  lieute  schon  zu  erfahren,  daB  man  in  Zukunft  u.  a.  auch  auto¬ 
matisch  gewonnene  und  beliebig  verjiingte  —  naturtreue  —  Modelle  der  Boden- 
gestaltung  wird  erhalten  konnen. 


Ortsgruppe  Mannlieim-Heidelberg. 

Die  Ortsgruppe  hat  sich  in  den  zwei  Jahren  ihres  Bestehens  erfreulicli  weiter 
entwickelt.  Es  gehoren  ilir  zurzeit  27  stimmberechtigte  Mitglieder  (zugleicli  Mit- 
glieder  des  Zentralvereins)  und  130  »auBerordentliche  Mitglieder  «  an.  Seit  dem 
letzten  Bericht,  der  in  der  Rundschau  (1911,  Bd.  II,  S.  186)  gegeben  wurde,  hatten 
die  Mitglieder  Gelegenheit,  an  folgenc&n  Veranstaltungen  teilzunehmen : 

Im  Jahre  1911: 

12.  V.  Vortrag  von  Dr.  Wtjrm:  Uber  eine  geologische  Reise  nacli  Sizilien 
und  den  Liparischen  Inseln.  (Mit  Lichtbildern. )  Sitzung  in  Heidelberg. 

24.  XI.  Gemeinsame  Veranstaltung  der  geologischen  Vereinigung  mit  dem 
Mannheimer  Verein  fiir  Naturkunde.  Vortrag  von  Prof.  W.  Salomon:  Spits¬ 
bergen .  Sitzung  in  Mannheim. 

AuBerdem  wurden  9  Exkursionen  ausgefuhrt. 

Im  Jahre  1912: 

15.  I.  Vortrag  von  A.  Wurm:  Uber  die  diluviale  Tierwelt  Heidelbergs  mit 
Lichtbildern  und  Demoristrationen.  Sitzung  Heidelberg. 

23.  II.  Vortrag  von  Prof.  Salomon:  Der  geologische  Bau  des  Oberrhein- 
gebietes  mit  Lichtbildern.  Sitzung  Heidelberg. 

30.  III.  Gemeinsame  Veranstaltung  der  Geologischen  Vereinigung  und  des 
Vereins  fiir  Xaturkimde  Mannheim:  Vortrag  von  Prof.  Salomon:  Uber  Gletsclier- 
erosion.  Sitzung  Mannheim. 

12.  VII.  Vortrag  von  Herrn  Lehramtspraktikanten  Rohrer:  Die  Temperatur 
in  den  tieferen  Schichten  der  Erdrinde.  Sitzung  Heidelberg. 

23.  XI.  Vortrag  von  Prof.  Salomon:  Die  Entwicklung  des  Vesuves  seit 
79  n.  Chr.  Gemeinsame  Veranstaltung  mit  dem  Verein  fiir  Naturkunde  in  Mann¬ 
heim.  Sitzung  Mannheim. 
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17.  XII.  Einladung  des  Yereins  fur  Xaturkunde  Mannheim  zu  einem  Licht- 
bildervortrag  von  W.  Spitz:  Die  Donauversinkung  und  die  Aachcjuelle. 

AuBerdem  wurden  11  Exkursionen  ausgefiihrt. 

Anskiinfte  erteilt  und  Anmeldungen  zur  Mitgliedschaft  nimmt  entgegen : 
Assistent  Dr.  Wurm,  Heidelberg,  Geolog.  Institut  der  Universitat. 


Ortsgruppe  Miinclieii. 

Am  7.  Februar  1913  wurde  die  Ortsgruppe  Miinchen  der  Geologischen  Ver¬ 
einigung  gegriindet.  Von  den  44  Anwesenden  erklarten  24  ihren  Beitritt  als 
ordentliche,  20  als  auBerordentliche  Mitglieder.  Die  Vorstandschaft  besteht  aus 

1.  Vorsitzender:  Prof.  Dr.  Ernst  Freiherr  Stromer  von  Reichenbacii, 

2.  Vorsitzender:  Prof.  Dr.  Maximilian  Weber, 

1.  Schrif tf iihrer :  Priv.-Doz.  Dr.  Kltrt  Leuchs, 

2.  Schriftf iihrer :  K.  Geologe  Dr.  Lothar  Reuter, 

Kassenwart:  K.  Geologe  Dr.  Matthaus  Schuster. 


Einladung 

zur 

Versamiulimg  in  Marburg  a.  L.  Soimabend,  d.  3.  und  Sonntag,  d.  4.  Mai. 

3.  Mai.  9 — 12  Uhr  vormittags:  Fiilirung  im  Museum  des  geologischen 
Universitatsinstitutes. 

12 — 1  Uhr  Friihstiick  im  Hotel  zum  Ritter. 

2  Uhr.  Exkursion.  Ab  Marburg -Siid.  An  Bartshausen  2  Uhr  17  Min. 
Marsch  iiber  den  Frauenberg  (Kaffeepause),  Stempel,  Lichtekiippel  nach  Marburg. 
(Basalt,  Tertiar,  Buntsandstem,  Terrassen.) 

7 — 8  Uhr  Abendessen  im  Hotel  zum  Ritter. 

81/4  Uhr  Sitzung  im  Horsaal  des  geologischen  Instituts. 

4.  Mai.  Exkursion.  8  Uhr  Abmarsch  vom  geologischen  Institut  nach  der 
Damm-Miihle  und  Hermershausen.  (Buntsandstem,  Zechstein,  Silur,  Hercvni- 
nisches  Unterdevon,  Culm.)  Ruckkehr  gegen  1  Uhr. 

(IV2  Uhr  Mittagessen  im  Hotel  Kaiserhof.) 

3  Uhr  :  Event.  Sitzung  im  Horsaal  des  geologischen  Instituts  oder  Besichtigung 
der  Stadt,  SchloB,  Kirche  usw. 

Die  Teilnehmer  werden  gebeten,  sich  fiir  die  Exkursionen  und 
Mahlzeiten  einige  Tage  vorher  anzumelden  bei  Herrn  Dr.  F.  Herr¬ 
mann,  Marburg  a.  L.,  Geolog.-pal.  Institut  d.  Universitat. 
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Auszug  aus  den  Satzungen  der  „Geologischen  Vereinignng“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Kasse?ifuhrerf .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  Jahr esb eitrag  10  M.  fiir  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mit¬ 
gliedschaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zahlung  von  250  M. 
erworben  werden.  Wer  eine  einmalige  Zahlung  von  1000  M.  leistet, 
wird  als  Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  ,,Geologische 
Rundschau44  (8  Hefte  zu  4 — 5  Bogen  im  Jahre)  unentgeltlich  und  porto- 
frei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  *  einzuzahlen. 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erhoben.  Yerweigerung  der  Zah¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  zieht  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitschrift  nach  sich. 


Der  Yorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Yorsitzender:  P.  Termier  (Paris) 

»  >  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

>  »  E.  Holzapfel  (StraOburg) 

»  »  Th.  Tschernyschew  (St.  Petersburg) 

Schriftfiihrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Schriftfiihrer:  R.  Liesegang  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (Jena) 

*  Kassenfiihrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage). 


Chemisches  Laboratorium  von  Prof.  Dr.  M.  Dittrich 

Heidelberg,  Brunnengasse  14 

Mineral-,  Erz-  und  Gesteinsuntersuchungen  fiir  wissenschaftliche  und 
technische  Zwecke.  —  Quell-  und  Mineralwasseranalysen.  —  Unter- 
suchungen  auf  Radium  und  Radioaktivitat. 


VERLAG  der  HAHN  schen  Bnchhandluiig  in  HANNOVER 

Soeben  erschienen  und  durch  jede  Buchhandlung  zu  beziehen: 

A  Jeitung  fiir  geologisclie  Wanderungen 

in  der  Umgebung  von  Hannover 

von  L.  Lerch 

80.  .  128  S.  mit  36  Lichtdruck-Tafeln  in  Leinwd.  geb.  Jl  4.50 

Es  existiert  kein  Werk,  daB  bei  verhaltnismaBig  billigem  Preise  eine  Ubersicht  iiber  samtliche 
Formationen  bringt  und  dabei  231  vortreffliche  Abbildungen  der  wichtigsten  Leitfossilien  gibt. 
Lehrer,  Geologen,  Petrefakten-  und  Mineraliensammler  werden  das  Buch  mit  Freuden  begriiBen. 


Ausstellung 


neuer  Mineralogischer 
u.  Geologischer  Appa- 
rate  und  Modelle 


bei  Gelegenheit  der  Versammlung  der  Mineralogischen  Gesellschaft 
und  der  Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte  vom 
15. — 21.  September  in  Munster  in  Westfalen. 


Die  Ausstellung  umfafite  die  im  Laufe  des  letzten  Jahres  neu  be- 
schriebenen  und  konstruierten  Apparate  und  Modelle: 

a)  mineralogische  Apparate  und  Modelle: 

1.  Linck’scher  Apparat  zur  Bestimmung  des  spezifischen  Gewich- 
tes,  eine  Skala  von  24  Glaswiirfeln  als  Indikatoren  mit  dem 
spezifischen  Gewicht  von  2.240—3.555.  M.  21.— 

2.  Modell  zur  Demonstration  des  rhombischen  Schnitts,  nach 
Hintze.  M.  11. — 

3.  Modell  fur  die  Ableitung  des  Rhombendodekaeders  aus  dem 
Wiirfel,  nach  Hintze.  M.  30. — 

4.  Transporteur  fur  Kristallzeichnungen,  nach  Hutchinson.  M.  12. — 

5.  Zeichenblock  fur  die  spharische  Projektion,  nach  Noll.  M.  8. — 

6.  Topasmodell  zur  Demonstration  des  Gesetzes  der  rationalen 
Kantenschnitte  (Hauy),  nach  Johnsen...  M.  7.50 

7.  16  Modelle  zur  Demonstration  der  Atzmethode,  nach  Wulff. 
M.  75.— 

8.  Lichtschwingungsmodelle  aus  Draht,  nach  Vrba.  M.  13. — 

9.  Modell  des  Nicol’schen  Prismas  aus  Glas,  nach  Vrba.  M.  12.50 

10.  41  Pappmodelle  verzerrter  Kristalle  M.  90. —  und  7  gesetzmaftige 

Kristallverwachsungen,  nach  Vrba.  M.  32.50 

b)  geologische  Modelle: 

1.  6  Modelle  zur  Erlauterung  der  ozean.  Salzbildungen,  nach 
Boeke.  M.  120. — 

2.  2  Modelle  zur  Erlauterung  der  ozean.  Salzbildungen,  nach 
Jaenecke.  M.  55. — 

3.  9  Geotektonische  Modelle,  nach  Steinmann.  M.  450. — 

4.  Modell  eines  Ichthyosaurus  mit  Haut  von  Holzmaden.  M.  60. — 

5.  Modell  eines  ausgezeichneten  Dorygnatus  sp.  (Plieninger)  Holz¬ 
maden.  M.  50. — 

6.  Geologische  Reliefmodelle  der  Inseln:  Helgoland,  M.  60. — , 
Santorin,  M.  100. — ,  Palma  M.  60. — 

7.  Geologische  Reliefmodelle  des  Atna  M.  250. — ,  Schweizer  Jura, 
M.  60.— 

8.  Reliefmodelle  einer  Talsperre  (Urfttalsperre).  A.  Modell  der  Sper- 
mauer,  M.55. — .  B.  Modell  der  Sperrmauer  mit  FluBlauf.  M.  100. — . 

Ferner  wird  ausgestellt  eine  Suite  von  13  Gesteinen  und  Diinn- 
schliffen  der  primaren  Platinlagerstatte  von  Koswinczki  im  Ural, 
gesammelt  und  beschrieben  von  L.  Duparc  in  Genf.  M.  120. — . 


Dr.  F.  KRANTZ 

Rheinisches  Mineralien-Kontor 

Fabrik  und  Verlag  mineralogischer  und  geologischer  Lehrmittel 
Gegr.  1833  BONN  a.  Rhein.  Gegr.  1833 
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In  diesem  Hefte  befinden  sich  Ankiindigiingen  von  R.  Oldenbourg,  Verlag, 
Miinchen  iiber  >Gerland,  Geschichte  der  Physik*  und  von  Georg  &  Co.,  Basel 
iiber  »Ganz,  Stratigraphie  der  mittleren  Kreide«,  ferner  von  Wilhelm  Engelmann, 
Leipzig  iiber  »Brendler,  Mineraliensammlungen«. 


